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GOST 31933-2012
Onsoz

Insaat alaninda Devletleraras: standartizasyon islerinin amaglari, ana prensipleri ve esas
prosediirii GOST 1.2-92 "Devletleraras1 standartizasyon sistemi. Genel Hiikiimler" ve
GOST 1.2-2009 "Devletlerarast standartizasyon sistemi. Devletlerarast standartlar,
Devletleraras1 standardizasyona iligkin kurallar ve tavsiyeler. Gelistirme, kabul,
uygulama, yenileme ve iptal kurallari." standartlarinda belirlenmistir.

Standart hakkinda bilgiler
1. A.A. Gvozdev admi tastyan “NIiJB” Bilimsel arastirma, tasarim ve beton ve
betonarme teknoloji enstitiisii, OAO “NITS” “Insaat” Halka Acik A.S., OO0 “Biyski
Cam Plastikleri Fabrikas1” tarafindan OOO “TBM” Ltd. Sti.nin katilimi ile hazirlanmis
ve gelistirilmistir.

2. TK465 “Insaat” Standardizasyon Teknik Komitesi tarafindan SUNULMUSTUR.
3. Insaat alaninda Devletleraras1 Standardizasyon, Teknik Normlandirma ve Uygunluk

Degerlendirilmesi Bilimsel ve Teknik Komisyonu tarafindan KABUL edilmistir. (18
Aralik 2012 tarihli ve 41 No.lu Tutanak)

Kabulii i¢in lehe oy verenler agsagida belirtilenlerdir:

MK (ISO 3166), Ulke kodu

004-97 Kurallarina Devlet Insaat idaresi Organinin
. ) MK (ISO 3166),
gore tilkenin kisa (kurumunun) kisa adi
004-97
adi
Azerbaycan AZ Insaat Bakanlig1
Ermenistan AM Kentsel Kalkinma Bakanligi
Beyaz Rusya BY [nsaat ve Mimarlik Bakanlig
Kirgizistan KG Insaat Bakanlig1
Moldova MD [nsaat Bakanlig1
Rusya RU Bolgesel Kalkinma Bakanligi
Tacikistan TJ Hiikiimeti Nezdinde Insaat ve
Mimarlik Kurumu

Ozbekistan YZ Gosarkhitektstroy

4. Isbu standart, ISO 10406-1:2008 Fiber takviyeli polimer (FRP) ile betonu
giiclendirilmesi — Test Metotlar1 - Boliim 1: FRP ¢ubuklar1 ve 1zgaralar1 (Betonun plastik
ile, gliclendirilmis elyaf ile giiclendirilmesi (FRP), Testlerin Metotlari. Boliim 1.
FBR’den imal edilmis ¢ubuklar ve 1zgaralar.

Ingilizceden (Eng) ceviri.

Uyum derecesi: esdeger degil (NEQ)

5. Teknik Diizenleme ve Metroloji Devlet Kurumunun 27 Aralik 2012 tarihli ve 2004-st.
No’lu Emri ile Devletleraras: standart GOST 31938, 1 Ocak 2014 tarihinden itibaren
Rusya Federasyonu’nun ulusal standardi olarak yiiriirliige konulmustur.



6. ILK OLARAK YURURLUGE KONULMA

Bu standarda yapilan degisiklikler hakkinda bilgiler “Milli standartlar" yillik bilgi
rehberinde yaymlanir (cari yilin 01 Ocak tarihindeki duruma gore), degisiklik ve
diizeltmeler metni ise “Milli Standartlar” aylik bilgi rehberinde yayimlanir. Isbu
standardin yeniden gozden gecirilmesi (degistirilmesi) veya iptali halinde, ilgili bildirim
“Milli Standartlar” aylik bilgi rehberinde yayinlanacaktir. Ilgili bilgiler, bildirimler ve
metinler keza genel kullanima yonelim bilgi sistemine de yerlestirilir — yani Internet
aginda Teknik diizenleme ve metroloji Federal Kurumun resmi sitesinde yayinlanirlar.

© Standartinform (Standartlar bilgileri), 2014
II
Rusya Federasyonunda igbu standart Teknik Diizenleme Federal Kurumu izni
olmaksizin tamamen veya kismen kopya edilemez, ¢ogaltilamaz ve resmi yayin olarak
dagitilamaz.
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GOST 31938-2012
DEVLETLERARASI STANDART

BETON YAPILARIN (KONSTRUKSIYONLARIN) GUCLENDIRILMESI ICIN
KOMPOZIT POLIMER DONATISI (ARMATURU, ISKELETI)

Genel Teknik Ozellikleri

Fibre-reinforced polymer bar for concrete reinforcement. General specifications

Yiirirlige giris tarthi - 01/01/2014
1. Uygulama alan

Isbu standart genel teknik sartlar1 belirler ve farkli saldirgan (agresif) etkili ortamlarda
kullanilan, geleneksel ve ©On gerdirmeli insaat yapilarimin ve elementlerinin
giiclendirilmesi kullanim amagh olan ve GOST 30247 standardi atese dayanirlik
gereksinimlerine ve GOST 30403 yangina karsi giivenlik gereksinimlerine uygun olan
periyodik profilli kompozit polimer donatilarini (armatiiriinii) (AKP) kapsamaktadir.

Isbu standart diiz profilli polimer ¢ubuklar1 ve kompozit polimerli esnek baglantilari
kapsamaz.

2. Normatif referanslar (atiflar)
Isbu standartta asagidaki standartlara atiflar kullanilmistir:

GOST 8,207-76 Olgiimlerin birliginin saglanmas1 devlet sistemi. Coklu gézlem ile
dogrudan ol¢iimler. Gozlemlerin sonuglarinin analizi yontemleri.

GOST 12.1.044-89 Is giivenligi standartlar1 sistemi. Maddelerin ve malzemelerin yangin
ve patlama tehlikesi. Endekslerin isimlendirilmesi ve bunlarin belirlenmesi yontemleri.
GOST 17.2.3.02-78 Doga Koruma. Atmosfer. Endiistriyel — sanayi isletmelerin zararlh
maddeler emisyonlarinin izin verilen miktarinin tespiti kurallari.

GOST 166-89 (ISO 3599-76) Siirgiilii 6lgme pergelleri - metal Slgiimleri. Teknik sartlar
GOST 427-75 Olgme yapma amacli Metal Cetveller. Teknik sartlar.

GOST 3560-73 Ambalajlama amagcli celik serit. Teknik sartlar.

GOST. 4651-82 Plastikler. Sikistirma testi yontemi.

GOST 6507-90 Mikrometreler. . Teknik sartlar.

GOST 7502-98 Metalik 6lgme bantlari (ruletleri). Teknik sartlar.

GOST 10884-94 Betonarme yapilar i¢in termo-sertlestirilmis giiclendirme demiri (geligi).
Teknik sartlar.

GOST 12004-81 Beton ¢eligi. Cekme test yontemleri.

GOST 12423-66 Plastikler. Orneklerin (numunelerin) klimalandirilmas: ve test edilmesi
sartlari.



GOST 14192-96 Mallarin (yiiklerin) isaretlenmesi

GOST 14359-69 Plastikler. Mekanik test yontemleri. Genel gereksinimler.

GOST 15139-69 Plastikler. Yogunlugunu belirlemek i¢in yontemler (kiitle yogunlugu)
GOST 15150-69 Makineler, aletler ve diger teknik iirtinler. Farkli iklim bolgeleri igin
performans. Kategoriler, kullanma — isletim, depolama ve tasima sartlar1 — dis ortamin
iklim faktorlerinin etkileri kismu.

GOST 16504-81 Uriinlerin resmi test edilmesi sistemi. Uriinlerin test edilmesi ve

kalitesinin kontroli. Temel kavramlar ve tanimlar.
GOST 17308-88 Kinnaplar. Teknik 6zellikleri.

Resmi yaym -1-
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GOST 28840 — 90: Malzemelerin gerdirme, sikistirma ve biikiilme test makineleri. Genel
teknik sartlar ve gereksinimler.

GOST 30108-94 ingaat malzemeleri ve iiriinleri. Dogal radyoniiklid 6zel verimli ac
verimliligi Belirlenmesi

GOST 30.247.0-94 Insaat yapilar1 (konstriiksiyonlar1). Yangin direnci test ydntemleri.
Genel teknik sartlar ve gereksinimler.

GOST 30403-96. Insaat yapilar1 (konstriiksiyonlari). Yangma karsi dayanirlik testleri
yontemleri. Genel teknik sartlar ve gereksinimler.

Not — Isbu standardin kullanilmasinda ortak kullanima ait bilgi sistemi referans
standartlarin etkisinin— Teknik diizenleme ve metroloji Federal Kurumunun internet ag1
tizerindeki resmi sitesi iizerinden veya cari yilin 01 Ocak tarihindeki duruma gore her yil
yayimlanan “Milli standartlar" yillik bilgi rehberi tizerinden, ve her ay yayimlanan “Milli
standartlar” cari yi1l yayimlan tizerinde kontrol edilmesi amaca uygun olarak tavsiye
edilir. Atif standartinin yerine yenisi getirilmeksizin degistirilmesi halinde, bunun i¢in
atif verilen hiikiim, bu atfin ona deginmedigi kisminda uygulanr.

3. Terimler ve tammmlar
Isbu standartta GOST 10884 ve GOST 12004 standartlarina gére kavramlar (terimler) ve
keza asagida belirtilen terimler (kavranmal) kullanilmisti:

3.1. Bilesik (kompozit): Birbirinden sekil ve/veya faz durumu, ve/veya kimyasal terkip,
ve/veya Ozellikleri bakimindan farkli olan, kural olarak, fiziksel baglanti ile baglanmis ve
giiclendirici dolgu malzemeleri de dahil olmak {izere, zorunlu malzemeler (matris) ve
onun doldurucular1 — dolgu malzemeleri arasinda ayirma sinir1 bulunan iki veya daha
fazla malzemeden olusan kat iirtindiir.

Not — Bilesigin (kompozitin) matrisi ve dolgu maddesi tek bir yap (striiktiir) olusturur ve
birlikte faaliyet gosterirler ve bu sekilde son iiriiniin islevsel amaci bakimindan gerekli
ozellikleri en 1yi bigimde saglamaktadir.

3.2. Polimer bilesigin (kompozitin) matdrisi: matrisi: polimer bilesigin biitiinliigiini
saglayan, gii¢lendirici dolgu malzemesinde gerilimlerin aktarilmasi ve dagilimindan
sorumlu olan ve polimer bilesigin 1s1ya kars1 dayanirligni, neme karsi dayanirligini, atese
kars1 dayanirligini ve kimyasal dayanirligini belirleyen katilagmig — sertlesmis termo-aktif
re¢ineden olusan yapidir.

3.3. Termoaktif recine: sicaklik ve / veya kimyasal reaksiyon etkimesi altinda ve//veya
kimyasal tepkime sonucunda gerekli olarak ii¢ boyutlu kafesli yapiya (striiktiire) sahip
olan ve katilagmada kati, erimeyen ve ¢oziilmeyen recinedir, lic boyutlu ag yapisi ile bir
kat1 madde zerk edilebilir ve ¢dziinmeyen materyal, geri donmeyen bir sekilde doniistimii
oldugunu.



Not — Termoaktif recine kapsamina doymamis polyesterler, epoksit, vinilester, fenolik
recineler, organik ve diger tip organik recineler dahildir.

3.4. Termoaktif re¢inenin dolgusu; dolgu maddesi: regineye ve/veya matrise istenilen
ozelliklerin verilmesi veya son liriiniin degerinin diisiiriilmesi amaciyla degistirmek ig¢in,
sertlesme — katilagsma siirecinin baglangicina kadar termoaktif regine ile birlestirilen
malzemedir.

3.5. Giiglendirici dolgu maddesi: polimer bilesimin (kompozitin) fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin 1iyilestirilmesi i¢in katilasma siirecinin baslangicindan Once termoaktif
recine ile birlestirilen malzeme veya triindiir.

Notlar:

1. "Takviye edici (giiclendirici) dolgu maddesi" ifadesi isbu standartta kesintisiz
elyaftan tretilen giliclendirici dolgu maddesi anlamima gelmektedir. Bu terim
"dolgu maddesi" ile esanlaml1 degildir.

2. AKP’nin iiretimi i¢in kesintisiz cam elyafi, bazalt elyafi, karbon elyafi ve aramid
elyafi takviye edici dolgu maddeleri kullanilir.

3.6. Elyaf: Polimer kompozitlerin giliclendirilmesi amagcli lifli malzemelerin tiretimi i¢in
kullanilan, uzunlugu bakimindan, enine boyutlar1 kiiclik olan, smirli uzunlukta esnek,
uzun, kesintisiz ve saglam govdeli bir malzemedir.

Notlar:
1. Enine boyutlara elyafin kalinlig1 ve cap1 dahildir.
2. Uretim teknolojisine bagh olarak kesintisiz veya kesikli (stapel) elyaftir.

-
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3.7. Cam elyafi: cam elyaf (lif): organik olmayan cam eriyiginden olusan, polimer
kompozitlerin gii¢lendirilmesi i¢in kullanilan elyaftir.

3.8. Bazalt elyafi; bazalt elyaf (lif): bazalt veya gabrodiabaz eriyiginden olusan, polimer
kompozitlerin gliclendirilmesi i¢in kullanilan elyaftir.

3.9. Karbon elyaf (karbon fiber); karbon elyaf (lif): 6ncii maddelerin (prekursorlerin)
organik liflerinin pirolizi suretiyle olusan, polimer kompozitlerin giiclendirilmesi i¢in
kullanilan ve en azindan % 90 karbon kiitlesi i¢eren elyaftir (liftir).

Notlar
1. Oncii-maddelere (prekursérlere), ornegin, sunlar dahildir: poliakrilnitril veya
hidrat-seliiloz elyaflar (lifler).



2. Gerilme smir1 ve esneklik modiiliine bagli olarak, karbon lifler genel kullanim amacls,
yliksek mukavemetli, orta modiillii, yliksek modiillii ve asir1 yliksek modilli liflere
ayrilir.

3.10. Aramid elyafi: Amid grubunun en az 85%'inin direk olarak iki aromatik halkaya
bagli oldugu, dogrusal bir lif olusturucu poliamidden olusturulmus olan ve plastik
kompozitlerin gliclendirilmesi i¢in kullanilan aramid elyaftir (lif).

3.11. Cam kompozit: cam elyafindan iiretilmis kesintisiz takviye edici dolgu maddesi
iceren bir polimer kompozittir.

3.12. Bazalt kompoziti: bazalt elyafindan iiretilmis kesintisiz takviye edici dolgu
maddesi i¢eren bir polimer kompozittir.

3.13. Karbon kompoziti: karbon elyafindan iiretilmis kesintisiz takviye edici dolgu
maddesi igeren bir polimer kompozittir.
3.14. Aramid kompoziti: aramid elyafindan iretilmis kesintisiz takviye edici dolgu
maddesi iceren bir polimer kompozittir.

3.15. Kombineli kompozit: ek olarak diger bir elyaf tiirlinden veya tiirlerinden kesintisiz
bir takviye edici dolgu maddesi ile doldurulmustur, cam kompoziti veya bazalt
kompoziti, veya karbon kompoziti veya aramid kompozitidir.

3.16. Periyodik profilli kompozit giiclendirici malzeme (armatiir); polimer kompozit
giiclendirici malzeme (armatiir); AKP: 1s1 tepkimeli regine, kesintisiz giiclendirici dolgu
malzemesi ve diger dolgu malzemelerinden iiretilmis olan, yiizeyinde homojen olarak ve
boyuna eksenine dogru belirli bir agidan yerlestirilmis baglayici tabakali bir giiglendirme
cubugudur.

3.17. Kompozit polimer gii¢lendirici malzemenin (armatiiriin) dis capi; dis ¢ap:
giiclendirici ¢ubuk iizerinde periyodik c¢ikintilarin tepeleri lizerinden dolaysiz 6lgme
yoluyla nominal ¢apin tespitini miimkiin kilan captir.

3.18. Kompozit polimer gii¢lendirici malzemenin (armatiiriin) nominal ¢ap1; nominal ¢ap:
Giclendirici malzemenin (armatiiriin) isaretlenmesinde belirtilen, fiziksel ve mekanik
ozelliklerin hesaplanmasinda ve yapilarin (konstriiksiyonlarin) hesaplamalarinda
kullanilan, izin verilen sapmalar dikkate alinarak, hacim olarak aym biiyiikliikte olan
yuvarlak diiz ¢cubugun ¢apidir.

3.20. Beton ile yapisma saglamhgmin smiri: yapisma simirlarinin bozulmasi oncesi
anda giiclendirme malzemesinin (armatiiriin) betondan ¢ikarilmasinda beton ile yapisma
siirinda olusan kayma gerilimidir (Shear stress).

3.21. Enine (capraz) kesmede saglamlik smir1: enine kesme giicliniin iizerine etki
yapmasinda giliclendirme malzemesinde (armatiirde) meydana gelen kayma gerilimidir
(Shear stress).



3.22. Asilmasinda, isletim (istismar) sinir sicakligi: polimer kompozit matrisinin
yumusamasi sonucunda giiglendirme malzemesinin (armatiiriin) fiziksel ve mekanik
ozelliklerinde ani diisiis meydana gelen 1s1 derecesidir.

3.23. Giig cubugu: giiclendirme malzemesinin (armatiiriin) fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirleyen araliksiz tasiyict cubuktur.

3.24. Tutma (ankeraj) tabakasi: kesintisiz liflerin giic c¢ubuguna sarilmasi suretiyle
olusan ve giiclendirme malzemesinin (armatiiriin) beton ile yapisip kenetlenmesini
artirmak amacli olan enine ¢ikintilardir.

3.25. Periyodik profilin adima: iki ardisik enine ¢ikintinin merkezleri arasindaki, giic

cubugunun boylama eksenine paralel olarak 6l¢iilen mesafedir.
_3-
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4. Siniflandirma, ana parametreler ve olciiler

4.1. Kesintisiz giiclendirme dolgusunun tipine gére AKP’ler su tiirlere ayrilir:
ASK - cam kompozitli;

ABK - bazalt kompozitli;

EUK - Karbon Kompozitli:

AAK - aramid kompozitli;

AKK — kombine kompozitli.

4.2. APK’lar asagidaki cetvel 1°de belirtilen nominal ¢apli olarak {iretilirler:
Cetvel 1

Nominal cap,d,mm | 4. | 6 | 8 |10[ 1214|1618 |20[22]25[28 |32
Not - Bu standardin gereklerine uygun olmak sartiyla, AKP’lerin baska ¢aplarda
liretimine izin verilir.

4.3.  AKP'nin dis ¢apinin degeri iireticinin belgelerinde — evrakinda belirtilen ¢aptan
daha diisiik olmamalidir.

4.4, AKP’nin, saldirgan (agresif) ortamlarin etkisini miiteakiben de dahil olmak tizere,
cubugun beton ile istenilen saglamlikta yapisip kenetlenmesini saglayan, farkl
perlyodlk profili olabilir.

4.5. Ureticinin somut olarak iirettigi AKP tiirlerine iliskin belgelerinde, periyodik
profilin, sapma simirlar1 da belirtilmek suretiyle, asagida belirtilen geometrik boyutlar
belirtilmelidir:

- Anma cap1 (nominal ¢ap);

- D1s capy;

- Periyodik profilin adima;

- Enine kesitin nominal alani.

4.6. AKP’ler 6lcim uzunlugu 0,5 — 12,0 m arasinda, uzunluk adimi 0,5 m olan
cubuklar seklinde iiretilir ve keza daha fazla uzunlukta ¢ubuklarin iiretilmesi miimkiin
kilinmastir.

4.7.  Olgiim ¢ubuklarmin uzunlugunun sapma smirlarmin Cetvel 2’te belirtilen degerlere
uygun olmasi gerekir.

Cetvel 2

Uzunlugunda azami

Cubugun uzunlugu, m
sapmalar , mm

6 dahil olmak iizere, 6’ya +25
kadar
6’dan » 12 » +35

» 12 +50




48. Nominal ¢ap1 4-8 mm olan AKP’lerin sargi veya rulo olarak tedarik edilmeleri
miimkiin kilinmaktadir.

49. Sarginin veya rulonun asgari ¢ap1 d,, AKP’nin tasinmasinin ve muhafaza edilmesinin
tiim sartlarinda kullanimina kadar muhafaza edilmesini saglamalidir ve asagidaki formiile
gore hesaplanir:

(1)

Burada d — nominal ¢ap, mm;
Ts - Gerilmede mukavemet (dayanma) siniri, Mpa;

E. - Gerilmede, Mpa, esneklik modiiliidiir.

410. AKP’nin sarth isaretlenmesi su hususlar1 dahil etmelidir: 4.1’e¢ gore gliclendirici
elyafin tipine gore urliniin tiriiniin sarth olarak isaretlenmesi, nominal ¢ap, gerilmede
azami dayanirhigin (mukavemetin) degeri, gerilmede esneklik modiiliiniin degeri ve isbu
standardin isaretlenmesi.

Sarth isaretleme ornekleri:
- Gerilmede azami dayanirligi — mukavemeti 1000 Mpa, gerilmede esneklik modiilii 50
GPa olan cam kompozitli, 12 mm ¢apl giiclendirme malzemesi (armatiir).

ASK 12-1000 /50 - GOST 00000-2012
-
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- Cap1 10 mm, gerilmede azami dayanirligi 1300 Mpa, gerilmede esneklik modiilii 90
Gpa olan, ayn1 zamanda kesintisiz giiclendirici cam elyafi ve bazalt elyafi dolgular iceren
kompozitli kombine dolgu malzemeleri (armatiirler) (cam elyafindan olusan gii¢clendirici
dolgu ana dolgu maddesidir, bazalt elyafindan olan dolgu malzemesi ise yardimci dolgu
maddesidir):

AKK (SB) -10-1300-1390-GOST 00000-2012

5. Teknik Gereksinimleri

51. Temel gostergeler ve 6zellikleri

5.1.1. AKP’ler yasa ile belirlenen prosediire gore gerektigi sekilde onaylanan teknik
evraka gore tiretilmeli ve isbu standardin gereksinimlerine uygun olmalidir.

5.1.2. AKP 1s1 tepkimeli recineden fiiretilmeli ve kiitleye gore en az %75 oraninda
kesintisiz gliclendirici dolgu malzemesi icermelidir.

5.1.3. Fiziksel ve mekanik gostergelerine gore AKP cetvel 3’°te belirtilen gereksinimlere
uygun olmalidir.

Cetvel 3
Gostergenin tanimi Norm
Gerilmede, ¢gekme dayanimi 6,, Mpa, en az Cetvel 4 gereksinimlerine
gore
Gerilmede esneklik modiilii, Gpa, en az Cetvel 4 gerf:ks1n1mler1ne
gore
Sikistirmada azami dayanirligi, 6, Mpa, en az Cetvel 4 gereksinimlerine
gore
Enine kesmede azami dayanirlig, “an MTla, , €N az Cetvel 4 gegrgi(esmlmlerme
: . 5 1. MMa 12
Beton ile yapisma — kenetlenme azami saglamligr *-
, €N az
Alkalin ortamda tutulmasini miiteakiben azami dayanirligin »
azalmasi, e " en fazla
Alkalin ortamda tutulmasini miiteakiben beton ile yapisip 10
kenetlenme smir1, . M3 Mpa, en azindan
(Caligma (istismar) sicakligi Ty °C, ,enaz 60

5.1.4. AKP’nin farkl: fiziksel ve mekanik 6zellikleri, Cetvel 4'te belirtilen gereksinimleri
karsilamalidir

Cetvel 4

Gosterge ASK | ABK | AUK | AAK | AKK




Gerilmede azami dayamirhik (dayamirhik smir1) @, 800 | 800 1400 | 1400 1000
Mpa, en az

Gerilmede esneklik modiilii £« , Gpa, en az 50 | 50 | 130 | 70 | 100

Sikistirmada dayanirlik — mukavemet sinirt “aer , Mpa| 300 | 300 | 300 | 300 | 300
, €N az

Enine kesmede dayanim — mukavemet sinirt, Tz 150 | 150 | 350 | 190 | 190
Mpa, en az

5.1.5. AKP’nin gerilmedeki dayanirlik — mukavemet smir1 ve gerilmedeki esneklik
modiiliiniin, Ureticinin belgelerinde belirtilen degerlerden daha diisiik olmamasi
gerekir. Ureticinin belgelerinde dayanin sinir1 ve esneklik modiiliiniin degerlerinin
daha yiiksek olarak belirtilmis olmasi1 halinde, iireticinin evrakinin
gereksinimlerine gore davranmalidir ve lireticinin talimatlarina uyulmalidir.

5.1.6. AKP’nin iklim kosullarina gore tasarim ve tiretimi — GOST 15150 standartina gore
UXL2.

5.2.D1s goriiniime iliskin gereksinimler.

5.2.1. AKP’nin ticari markayr karakterize eden tanimlama belirtileri, geometrik
gostergeleri ve periyodik profilin parametrelerinin iireticinin evrakinda belirtilmesi
gerekir.

5.2.2. Dis goriinlis gostergelerine gore (defolar, eksiklikler) AKP’nin Cetvel 5°te
belirtilen gereksinimlere uygun olmasi gerekir:

_5-
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Cetvel 5

Eksikligin (defonun) tanimi Sinirlamanin normu
Catlaklar [zin verilmez
Tabakalara ayrilma Izin verilmez
Kabuklar Izin verilmez

Sarginin zedelenmesiyle sikismalar

Izin verilmez

Mekanik etkiden dolayi, hasar gormiis lifler i¢eren ezik
yerler.

Izin verilmez

5.3.Hammaddeye iliskin gereksinimler

5.3.1. AKP iiretimi i¢in kullanilan malzemeler, normatif belgelere (yonetmeliklere) ve
teknik evraka uygun olmali, bunlara eslik eden ve onlarin, test tutanaklar1 da dahil
olmak {izere, normatif belgelere ve teknik evraka uygun oldugunu teyit eden

belgelere sahip olmalidir.
5.4.Isaretleme

5.4.1. Uriinlerin ambalajmn iizerinde net, kolay okunabilen isaretleme bulunmalidir.

5.4.2. Isaretlemenin etiketler vasitasiyla yapilmas: gerekir.
5.4.3. Isaretleme etiket iizerine bask1 yapmak suretiyle yapulir.
5.4.4. Her bir koliye (ambalaj paketine) etiket yapistirilmasi gerekir. Etiketinin

yapistirilmasi yontemi ve yerinin lireticinin belgelerinde belirtilir.

5.4.5. Etiketin yerlesimi, ambalaj bozulmaksizin iirliniin gorsel olarak tek anlamli

tanimlanmasini saglamalidir.

5.4.6. Isaretleme muhafaza, tasima ve yilkleme-bosaltma islerinin yapilmasinda
kullanilabilirlik siiresinin tamaminda muhafaza edilmelidir.

5.4.7. AKP isaretlemesi asagidaki bilgileri icermelidir:
- Tanim (ad1);
- Ureticinin iilkesinin adz;
- Uretici sirketin — isletmenin ads;
- Ureticinin yasal adresi;
- Ticari marka (liriiniin markast), {iretici sirket;
- Temel tiiketim 6zellikleri ve / veya nitelikleri;
- sertifikasyon (belgelendirme) hakkinda bilgiler;
- Partinin numarasi ve iiretim tarihi;
- Kompozisyon /terkip/ (tamlik);
- Sarth isaretleme (semboller);
- bir paketleme tlinitesindeki liriin sayist;
- paketleme iinitesinin toplam uzunlugu;

- Kalite (OTK) kontrolciisiiniin kasesi ve ambalaj1 hazirlayanin imzas;
- Uretiminde uyuldugu ve tanimlanmasinda kullanilacak olan standart ve/veya

teknik sartlar;
- Barkod;




"Nemden koruyun" islem isaretinin uygulanmast suretiyle GOST 14192
standartina gore nakliye isaretlemesi;

Not — AKP’nin isaretlenmesinin yapilmasinda Anlagsmanin taraflari olan devletlerin her
birinde yiiriirlikkte olan ve triinlerin ilgili devletin dilinde isaretlenmesinin prosediiriinii
belirleyen mevzuat normlarinin gozetilmesi gerekir.

5.5.Paketleme

5.5.1. Paketleme yiikleme ve bosaltma islemlerinde, tasinmasinda ve muhafazasinda
AKP’lerin biitiinliigliniin korunmasini saglamalidir.

5.5.2. Bir o6l¢iim uzunlugundaki bir parti AKP demetlere paketlenir, ve tiiketici ile
mutabakat saglanarak 4.8. maddeye gore sargi veya tambur (makara) lizerinde de
ambalajlamak miimkiindiir.

5.5.3. Olgiim uzunlugundaki AKP’lerin yogun — sikisik olarak yerlestirilmesi ve enine
yoniinde her 1-1,5 m araliklarla saglam baglanmalar1 gerekir, bununla birlikte
bagin kenarlardan en uzak yerlerine kadar olan mesafe 10-20 cm olmalidir.



5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

GOST 31938-2012

Sargilarin ikigser tam (taban tabana karsi) konumlu baglarla baglanmasi gerekir,
sargl demetlerinin ise ikiser — licer bag ile saglam baglanmasi gerekir.

Baglama GOST 17308 standartina gore kinnaplarla veya GOST 3560 standartina
gore seritlerle yapilir.

El yordamiyla yiiklemede ve bosaltmada, baglanti, sargi veya makaranin kiitlesi ve
keza ambalajlanmamis AKP ¢ubuklarmin kiitlesi 80 kg gegcmemelidir.

Makine ile yapilan yiikleme ve bosaltmada baglanti, sargi veya makaranin kiitlesi
iiretici sirkette ve tiiketicilerdeki kaldirma mekanizmalarinin tiirleri ve 6zelliklerine
gore belirlenirler. El ile yiikleme hususu sipariste belirlenir.

6. Cevrenin giivenligi ve korunmasina iliskin gereksinimler

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.

Normal isletim (istismar) sartlarinda, tasinmasinda ve muhafaza edilmesinde AKP
bolim 9’un gereksinimlerine gore insan sagligina zararli konsantrasyonda zararli
ve zehirli maddeler salgilamamalidir ve ¢evreye zararl etki yapmamalidir.

Hijyen gereksinimleri bakimindan (1) AKP’ler cetvel 6’ya uygun olmalidir.

AKP iiretimi (2) ve (3)’e uygun olan sartlarda yapilmalidir.

Uretim sartlarinda zararli {iretim faktorleri ve hazir iiriinlerin hijyen iiretim
faktorlerine iliskin kontrol {iretici isletmede onaylanmis olan (4) ve (5)-e gore hazir
tiriinlerin tiretim kontroliine gore yapilmalidir.

6.1.6. AKP uygulanmasinda GOST 172302 standartinin Cevre Koruma gereksinimleri
gozetilmelidir.
Cetvel 6
Gosterge Endeks (gosterge) degeri
Koku diizeyi, en fazla 2 derece
(6)’nc1t maddeye gore ugucu maddelerin konsantrasyonu, en
fazla:
- Fenol 0003 mg / m’
- Formaldehit 0003 mg / m’
- Toluol 0600 mg / m’
Dogal radyoniiklitlerin 6zgilil (spesifik) aktivitesi A 370 Bk / kg

(7)’nci maddeye gore en fazla

6.6. AKP atiklarinin geri doniisimii ve tasfiyesi c¢evre koruma alaninda

yiriirliikteki mevzuata gore gerceklestirilir. Giivenlik ve ¢evre korumaya iliskin
gereksinimler iiretici isletmenin — girketin belgelerinde belirtilir.

6.7. AKP’nin diretici sirketinin — isletmesinin belgelerinde GOST 12.1.044

standartlarina gore yangin ve patlama tehlikesi gostergelerinin belirtilmesi gerekir
ve bunlara gore nakliye ve muhafaza sartlar1 tayin edilir.

7. Kabul kurallar



7.1.  AKP’leri isbu standardin gereksinimlerine gore partiler seklinde kabul ederler.
Partiye bir terkipte ve tip Olgiide olan, tek marka malzemelerden, ayni normatif
belgelere gore, ayni teknolojik hatta, izin verilen teknolojik durma ve beklemeler e
fazla 3 saat olarak tiretilmis olan AKP’ler yer almalidir. Partinin hacmi tiretici sirketin
normatif belgelerinde belirlenir.

7.2.  Her bir partinin esliginde ruhsatname (pasaport) bulunmalidir (bakimiz Ek “1).

7.3. AKP Kkalite bakimindan iiretici sirketin teknik kontrol servisi tarafindan kabul
edilir, ve ayrica GOST 16504 Standartina gore asagida belirtilen iiretim kontrolii
tiirlerinin 6ngoriilmesi gerekir;

- Giris kontrolii — AKP’nin {iiretildigi ham maddelerin kalitesi, bunlarin iiretiminin
yapilmasinda gozetilen normatif belgelere uygun olup olmadigi, ve keza teknolojik
diizenlemeye (reglamente) uygun olup olmadigi kontrol edilir;

-
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- Operasyonel kontrol — AKP’nin iiretilmesi donaniminin ve teknolojik siirecin
parametreleri ve bunlarin teknolojik diizenlemeye (reglamente) uygun olup
olmadigy;

- Kabul edilis kontroli — AKP’nin kalitesinin, isbu standardin gereksinimleriyle
ongoriilen derece sayis1 ve gostergeleri;

7.4. AKP’nin isbu standardin gereksinimlerine uygun olup olmadiginin kontrol
edilmesi icin GOST 16504 standartina gore asagida belirtilen testlerin yapilmasi
ongoriilmelidir:

- Kabul-teslim testleri;
- Periyodik olarak yapilan testler;
- Tip testler.

7.5. Kabul ve teslim testleri her bir parti i¢in yapilir.

7.6. Periyodik testler son periyodik testlerin yapilmasini miiteakiben 6 ay sonra yapilir
(liretimin birinci yilinda) ve son periyodik testlerin yapilmasini miiteakiben bir yil
sonra yapilir (liretimin miiteakip yillarinda).

Periyodik testlerin yapilmast i¢in AKP partilerinden, iiretim kontrolii ve kabul-teslim
testlerinin neticelerine gore isbu standardin gereksinimlerine uygun olan bir parti
secilir.

7.7. Periyodik testlerin neticeleri, ardi ardina yapilan iki olagan periyodik test arasi

donemde iiretilen tiim AKP partilerini kapsar.

7.8. Kabul- teslim ve periyodik testlerin sonuclari AKP’nin gostergelerinin tespit
edilmesi bakimindan, ruhsatnameye (liriinlin pasaportuna) yansitilmalidir.

7.9. Tip testleri su durumlarda yapilir:

- Hammaddelerin degigsmesi halinde;

- Hammaddelerin herhangi birisine iliskin normatif belgelerde degisiklikler
yapilmasi halinde;

- Tiiketicinin talebi lizerine ve belgelendirme (sertifikasyon) yapilmasinda.

7.10. Her bir test tiiriinde kontrol miktar1 — sayis1 cetvel 7°de belirtilmistir.

7.11. Yeterlik testleri AKP’nin yeni iiretimlerde veya yeni donanimlar ile iiretilmesi
halinde Cetvel 7’nin tiim gostergeleri bakimindan, en az ilk {i¢ parti iizerinde yapilir.
7.12. Gostergelerin herhangisi bakimindan testlerde olumsuz sonuglar alinmasi halinde,
bu gostergeler bakimindan, ¢ift sayida numune kullanilmak suretiyle yeniden test
yapilmasi gerekir. Yeniden olumsuz sonug¢ alinmasi durumunda, parti 1skartaya ayrilir,
AKP iiretimi durdurulur, olumsuz sonuglarin alinmasina neden olan sebepler incelenir
ve bunlarin giderilmesine iliskin plan hazirlanir, yeni deney partisi hazirlanir, ve bu
parti iizerinde tam hacimli olarak, olumsuz sonuclar alindig1 gostergeler bakimindan
kabul — teslim ve periyodik testler yapilir. Deney partisi ilizerinde yapilan testlerden
olumlu sonug¢ alinmasi halinde, iiriinlerin iiretimine yeniden baslanir. Deney partisi
tzerinde yapilan testlerden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde, iskartaya ayrilma
sebeplerinin arastirilmasina isbu standardin gereksinimlerine uygun olan test sonuglari

alimmasina kadar devam edilir.

7.13. AKP ireticisi 5.1.3-5.14. maddelerinde belirtilen gereksinimlere giivenilir
olasilikla en az %95 uygunluk ve bu gereksinimlerin yerine getirilmesinin, iiretim



stiresinin tamaminda elde edilen kabul-teslim ve periyodik testlerin istatistik
islenmesinin analizinin sonuglarina gore her yil teyit edilmesini garanti etmelidir.

Cetvel 7
Partiden secilip
Kontrol Gostergesi Test tiirti alman
orneklerin
Kabul-tesliPeriyodik|  Tip hacmi
m testleri [testler Testleri
Dis gOriinim + - + Enaz % 10
Geometrik boyutlar: + - + Kabul-teslim
- dis cap, d, testlerinde, en
- Anma ¢ap1 (nominal ¢ap), d + - + az 3 adet,
- Uzunluk, | + - + periyodik ve tip
Gerilmede saglamlik sinir1 (cekme + - + testlerde en az 6
adet.

mukavemeti), s
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Cetvel 7’nin sonu

Partiden secilip

Kontrol Gostergesi Test tiirt alinan 6rneklerin
hacmi
Kabul-tesli |Periyodik Tipik
m testleri [testler
Gerilmede esneklik modiilii, & + - +
Sikistirmada basing dayanimi, . * - +
Enine (capraz) kesitte gerilme N N
mukavemeti, **"
Betona yapismanin saglamlik siniri ] N N Kabul-teslim
(cekme mukavemeti), )
— testlerinde, en az
Alkali bir ortamda kaldiktan sonra - + + o1
O 3 adet, periyodik
cekme mukavemetinin azalmasi, ve tip testlerde
Ada en az 6 adet.
Alkali bir ortamda vb. kaldiktan| - + +
sonra betona yapisma saglamligi
(cekme dayanimi),
Asgari/Azami  calisma  sicakligi, N N
e ]

7.14. Uretimin sabitliginin degerlendirilmesinde, AKP gdstergelerinin istenilen degerlere
uygun olup olmadig1 6 ay1 asmayan bir donem igin alinan sonuglara gore tespit edilir.
Uretimin sabitliginin degerlendirilmesinde, AKP gostergelerinin istenilen degerlere
uygunlugunun kriterleri cetvel 8’de belirtilmistir.

7.15. AKP’nin istenilen gostergelere uygunlugu, degerlendirme siiresinde testlerin,
istenilen degerlerin sinirlar1 6tesinde kalan sonuglarinin sayisinin hesaplanmasi ve bu
sayinin kabul sayisiyla kiyaslanmasi suretiyle tespit edilir.

7.16. AKP’nin fiilen istenilen degere uygunlugu, istenilen degerlerin 6tesinde kalan test
sonuglar1 sayisinin kabul edilir sayisini asmamasi halinde teyit edilir.

Cetvel 8
Test sayisi Kabul say1s1
1-6 1
13-19 2
20-29 3
30-39 4.
40-49 5




50-64 6
65-79 7
80-94 8
95-100 10

8. Kontrol metotlar:

8.1. AKP’nin dis goriiniisii ve ylizeyinin kalitesi belirlenen gereksinimlere veya etalon
ornege uygun olup olmadigi, biiylite¢ cihazlar1 kullanilmaksizin, gorsel olarak kontrol
edilir.

8.2. AKP periyodik profilin dis capi, yliksekligi, periyodik profilin adimi GOST 166
standartina goére Slgme pergeli, GOST 6507 standartina gore mikrometre ile kontrol
edilir.

8.3.  AKP uzunlugu GOST 427 standartina gore cetvel ile, GOST 7502 standartina gore
de kadran (skala) nominal uzunlugu 10, 20 m olan ii¢iincii sinif titizlik dereceli serit
metre (rulet) ili 6l¢iiliip kontrol edilir.

8.4. Nominal cap GOST 15139 standard1 ve ilavelerine gore belirlenir (bakiniz ek A).

8.5. Eksenel gerilmede mekanik 6zellikler GOST 12004 standartina ve bunlara yapilan
degisiklik ve ilavelere gore tespit edilir. (bakiniz Ek B).
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8.6. Sikistirmada azami dayanirlik GOST 4651 standartina ve bunda yapilan degisiklik
ve ilavelere gore tespit edilir (bakiniz Ek B).

8.7.

8.8. Enine (¢apraz) kesmede azami dayanirlik Ek G’ye gore tespit edilir.

8.9. Betona yapisma gerilme mukavemeti Ek D’ye gore belirlenmektedir

8.10. Betonun alkalik ortaminda kars1 diren¢ Ek E belirlenir

8.11. Caligsma sicaklik sinir1, Ek F’e gore belirlenir

8.12. AKP iiretiminde kullanilan hammaddelerin dogal radyoniiklid 6zgiil etkin
aktivitesi GOST 30108 standardina gore belirlenir.

9. Tasima ve muhafaza

9.1. AKP yatay konumda her tiirlii tasit araclariyla, muhafaza sartlar1 gozetilmek
suretiyle, somut tiir tasit araglari i¢in gegerli olan yiik tasima kurallarina gore taginir.

9.2. AKP’nin yatay konumda raflarda, isitilmayan depolarda veya isitilan depolarda
1sitma cihazlarindan en az 1 m mesafede, zeminden en az 100 mm yiikseklikte
muhafaza edilmesi gerekir.

9.3. Muhafaza, tasima ve yiikleme ile bosaltma islerinde AKP’nin mekanik hasar
gormesini, bunlara ultraviyole (moriistii) 1s1nlarinin ve nemin tesir etmesini imkansiz
kilan dnlemlerin gozetilmesi ve alinmasi gerekir.

10.Ureticinin verdigi garantiler

10.1. Uretici sirket — isletme AKP’nin kalitesinin, tiiketici tarafindan muhafaza, tasima
ve uygulama sartlarinin ve kurallarinin gézetilmesi sartiyla isbu standardin
gereksinimlerine uygunlugunu garanti eder.

10.2. AKP.nin muhafaza edilme garanti siiresi, iiretim tarihinden itibaren 24 aydir.

10.3. Garanti siiresinin bitmesiyle AKP’ler amacina uygun olarak ancak isbu standardin
gereksinimlerine tam uygunlugu bakimindan test edilmesini miiteakiben kullanilabilir.

10
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EK A
(bilgilendirme — referans olarak)

Nominal ¢apin tespit edilmesi yontemi
A.1l. Genel hususlar

Isbu yontem kontrol edilen iiriinden belirli uzunlukta kesilen 6rnegin hacminin
(hidrostatik tartma sonuclarina gore) tespit edilmesine ve nominal c¢apin miiteakiben
hesaplanmasina dayanmaktadir.

A.2. Ornekler

A.2.1. Test ornekleri AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele se¢ilmektedir ve bu
ornek secimi ile ilgili olarak mutlaka 6rnek se¢imi tutanagi diizenlenir ve bu tutanakta
asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adu;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayict maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin secildigi gostergeler;

- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;

A.2.2. AKP 6rneginin se¢iminde ve testler i¢cin hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi
ve 1sitilmasindan, mor Otesi 1sinlarin etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degigsmesine yol acabilecek diger ¢evre etkilerinden kaginilmalidir.

A.2.3. Testler icin secilen orneklerin sayisinin, Cetvel 7°nin gereksinimlerine uygun
olmalidir.

A.2.4. Testler i¢in Ornekler olarak, uzunlugu 1, mm olan ve asagidaki formiile gore
hesaplanan ve tespit edilen 6l¢lilmiis kesilmis pargalar kullanilir:

12104, (A1)
ve burada |, — periyodik profilin adiminin uzunlugudur, mm.
A.2.5. Deney numuneleri test edilmeden dnce GOST 12423 standardina gore muhafaza

edilir..

A.3. Cihazlar (aparatlar) ve malzemeler

Testlerin yapilmasi i¢in su cihazlar ve malzemeler kullanilir:



- en azindan 2. sinif dogruluk sinifindan olan analitik terazi;
- analitik tartiya ek olarak, hidrostatik tartimin yapilmasi i¢in kab ve techizat (kelepge);
- Bolmelerinin degeri en fazla 01 mm’ 6lgekli ve GOST 166 standardina uygun pergel
A.4. Testlerin yapilmasi
A.4.1. Test kosullar1 3.15 GOST 15150 standardi alt boliimiine uygun olmalidir.
A.4.2. Her bir numunenin uzunlugu, her 6l¢iimden sonra 120° derece ¢evirmek suretiyle
ti¢ defa olgiiliir.
Ug adet 6lgiimiin ortalama degeri 0,1 mm.ye kadar yuvarlanir. Ornegin uzunlugunun en
fazla 0,1 mm hata payi ile 6l¢iilmesi gerekir.
A.4.3. Hidrostatik Ol¢iim kabina, oda sicakliginda 2 saat kadar tutulmus olan damitilmis
su dokiiliir.
A.4.4. Tutma — kavrama aleti numune olmaksizin i¢inde su olan kabin i¢ine daldirilir,
sifirlanir veya tartinin gosterdigi deger kaydedilir.
A.4.5. Tutma — kavrama aletine numune yerlestirilir ve tartinin gosterdigi degerler m.
Sabitlenir, bundan sonra numune tutma-kavrama aletiyle birlikte suyun i¢ine daldirilir ve
tartinin gosterdigi deger m, kaydedilir ve sabitlenir.
A.5. Testlerin sonu¢larinin islenmesi
Nominal ¢ap d, mm, asagidaki formiile gére hesaplanir:

g= |Hmi—m;) (A2)

‘.i mol

burada m, — numunenin havadaki kiitlesidir, mg;

m, — numunenin sudaki kiitlesidir, mg;

p - suyun yogunlugudur, mg / mm?® (p = 1 olarak kabul edilir);
[ — Numunenin uzunlugudur, mm.

Degerlendirilmesi yapilan 6zelligin ve kalemin, ara hesaplamalarda kullanilan
degerlerinin en fazla 0,01 (%1) goreceli hata payi ile tespit edilmesi gerekir.

Testlerin sonuglarinin istatistik olarak islenmesi GOST 8.207.nin gereksinimlerine gore
yapilir.

11
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A.6. Test tutanagi

A.6. Test tutanagi (raporu) sunlari igerecektir:

- Numune se¢gme belgesinde belirtine numuneler hakkinda bilgiler;

- testi yapan kurulusun adi:

- testin tarihi;

- test yapildig1 kosullar hakkinda bilgi;

- Her bir numune i¢in Olgiilen 6zelliklerin degerlert;

- Her bir numunenin, testlerin sonuclarinin islenmesinde elde edilen 6zelliklerinin
degerleri;

- Belirlenen 6zelliklerin standart sapmalarinin ortalama degerleri ve elde edilen bilgilerin
ve verilerin istatistiksel olarak islenmesinin sonuglari;

- Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalar.

12
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EK CCBE”
(bilgilendirme — referans amaclidir)

Gerdirme bazinda test yapilmasi yontemi
B.1. Genel hiikiimler

Isbu yontem, asagida belirtilen mekanik 6zelliklerin tespit edilmesi icin AKP.nin eksenel
gerdirilme testine iligkin gereksinimleri belirlemektedir:

- Dayanin (kopma) sinir;
- Esneklik modiilii;
- Goreceli uzama.

Bu yontem AKP.nin eksensel gerilmesi bakimindan yapilan teste iligkin asagida belirtilen

gereksinimleri belirler:

- Deney — test numunesinin kirilmasi ¢alisma kesimi sinirlarinda ger¢eklesmelidir;

- Calisma kesimi olarak, numunenin, test makinesinin numuneleri tutmasi i¢in
yarayan test mansonlari arasinda yer alan kismi1 kabul edilmistir;

- Test mansonlarindan ¢ubuk yoniindeki gecis bolgesinde ortaya ¢ikan tanjan ve
radyal uzatma etkisi yapan gerilimlerin numunenin kirilmasi siirecine yaptigi etki
hesaba katilmaz.

B.2. Numuneler

- Ureticinin sirketin — isletmenin adu;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayict maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin secildigi gostergeler;
- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;

AKP oOrneginin se¢iminde ve testler i¢in hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Otesi 1sinlarin  etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degigsmesine yol acabilecek diger cevre etkilerinden kaginilmalidir.

Testler icin segilen 6rneklerin sayisinin, Cetvel 7 nin gereksinimlerine uygun olmalidir.
B.2.2. Test mangonlarinin uzunlugunun, numunenin kopmasinin, test mansonlarina

kaynaksizin ¢alisma kesiminin uzunlugunun sinirlari dahilinde gergeklesmesi gerektigi
sartina gore kabul edilmesi gerekir.



B.2.3. Test 6rneginin uzunlugu g¢alisma kesiminin uzunlugu ve iki test mansonunun
uzunlugu vasitasiyla belirlenir.

Testlerin yapilmasi i¢in test mansonlarinin tavsiye edilen yapisi ve boyutlart Resim B.1.,
Cetvel B.1’e goredir.
Calisma kesiminin uzunlugunun en az ¢ubugun 40d’su kadar kabul edilmesi gerekir.

B.2.4. Parcalanmanin, test mansonlarina kaymaksizin ¢alisma kesiminin uzunlugunun
siirlar1 dahilinde gergeklesmesi sartiyla, daha kisa numunelerin kullanilmasma izin
verilir.

B.2.5. Test ornekleri testin yapilmasindan 6nce GOST 12423 gereksinimlerine gore
muhafaza edilirler.

Mpol«a Cranusan A
/S TpybRa I.q_

;;;;;;; Ak ety

-

-

\Cocras xonomioro fe— Mpobxa
OTBOpMASHNR A il

PucyHok B.1 — Bug tunoeoro onsitkaro obpasua

Resim B.1. — Tip deney 6rneginin gériniimi
[Ipob6ka = Tipa; CranpHas TpyOka = celik boru; Ctepxxkens = Cubuk; M SPriTarenbnas
mydTta = Test mansonu,
CocraB xonmoanoro otBepxkaenus = Soguk katilasmanin terkibi; [IpoOka = Tipa
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Cetvel B1 — Deney (test) orneklerinin ve test mansonlarin boyutlari, mm

AKP Agar (mbimal) )
Nominal ¢ap Dis Cap wzunluk Duvar kalinlig
4-10 aras1 35 300
»12» 16 42 350 3-5 arast
» 18 » 22 48 450
» 22 »30 60 500

B.3. Ekipman (aparatlar) ve malzemeler
B.3.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore asagidaki hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gostergeler bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin
dayanimini asan yiikleme;
- Yiikiin ve ¢apraz gecisler (¢capraz gizgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla
%0,5 hata pay1 ile 6l¢lilmesi.
- Aktif traversin kayma hizi 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.
B.3.2. Verilerin kaydedilmesi sisteminin yiiklemenin, deformasyonun ve kaymanin
kaydinin kesintisiz yapilmasini saglamalidir. Asgari (minimal) kaydedilen degerin:

- YUk (yUKIEME) 161N .t 100 H;
- Deformasyon i¢in ..........coevviiiiiiiiii i 0,01 mm;
- Kaymaigin ...o.oviiiiii 0,001 mm olmalidir.

B.3.3. Esneklik olgek (ekstenzometre) olarak, test sirasinda numunenin uzamasini,
sensorler arasindaki kesimin uzunlugunun en az % 0,002 oraninda titizlikle 6lgmesi
gereken ekstenzometreler veya dogrusal sensorler kullanilir.

B.4. Testlerin yapilmasi
B.4.1. Testlerin sartlarinin 3.15 GOST 15150 st alt boliimiine uygun olmalidir.

B.4.2. Numunenin test makinesi iizerine yerlestirilmesinde numunenin boyuna ekseninin
iki test mansonunun birlesme hatt1 ile Ortlismesinin saglandiginin kontrol edilmesi
gerekir.

B.4.3. Ekstenzometrelerin veya kaymalarin dogrusal sensorlerinin calisma kesiminin
ortasina, test mansonlarindan en az ¢ubugun ¢apinin 8 kati (8d) mesafeye yerlestirilmesi
gerekir ve bununla birlikte deformasyon sinirinin 6lgiilmesinin temelinin (bazinin)
uzunlugu en az ¢ubugun capinin 8 kati (8d) olmalidir.

B.4.4. Tahmini azami (maksimal) yiikleme P, H, test numunesinin deneme testlerinin
sonuglarina gore belirlenir.



B.4.5. Verilerin kaydedilmesi sisteminin yiliklemenin baglamasindan birka¢ saniye once
calistirilmasi gerekir. Testler sirasinda yiikleme hizinin sabit (degismez) ve numunenin 3
dakikadan 10 dakikaya kadar bir stirede kirilmasini saglamalidir.

B.46. Deformasyonlarin gerilmedeki dayanin sinirinin en az %50°ni teskil eden yiikleme
seviyesine kadar kaydedilmesi gerekir.

Numunenin kirilmasmin test mansonunda gerceklesmesi veya numunenin mansondan
disar1 kaymasi halinde, ayn1 partiden numunenin ek olarak test edilmesi gerekir.

“Yiikleme — deformasyon” grafigi (diyagrami) ekstenzometre ile kaydedilen yiikleme ve
deformasyonlarin 6l¢iimlerine istinaden olusturulmalidir.
B.5. Test sonu¢larinin islenmesi

B.5.1. Dayanim simir1 e MPa asagidaki formiile gore hesaplanip tespit edilir:

gl (5.1)

| l.q L4
burada P — Kirilma (Par¢alanma) ytikiidiir, H;
A — Cubugun enine kesitinin alan1 (yiizélgiimii) (A) su formiile gore hesaplanir:

A = nd 24, mm?

B.5.2. Esneklik baslangi¢ modiilii E,’in degeri, MPa, gerilmede yiiklerin 0,2P — 0,5P
araliginda artmasinin deformasyon ile boliinme orantisi olarak asagidaki formiile gore
hesaplanir:

AF

&=~ -,
(84 —£2)A

(6.2)

burada P, — Kirilma (parcalayici) yiikiin % (50£2)’ni teskil eden yiiktiir, H;
P, - Kirilma (pargalayict) yiikiin % (20£2)’ni teskil eden ytiktiir, H;

E, - P, yiikiine tekabiil eden deformasyondur;

E, - P, yiikiine tekabiil eden deformasyondur;

-14-
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B.5.3. Kirilma (parcalayici) yiikii ile yiiklenildiginde goreceli uzama “w, mm/mm,
asagidaki formiile gore hesaplanir:
eal (6.3)
' EA
Degerlendirilmesi yapilan o6zelliklerin ve niceliklerin degerleri 0.001’e¢ kadar varan
titizlikle tespit edilirler.
Testlerin sonuclarmin istatistiksel olarak islenmesi GOST 8.207 st.nin gereksinimlerine
gore yapilir.
B.6. Test tutanagi (raporu)

Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:

- Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;

- Testin yapildigi tarih;

- Testin yapildig: sartlara iligskin bilgileri;

- Her bir numunenin geometrik 6zellikleri;

- Her bir numune i¢in dlgiilen 6zelliklerin degerleri;

- Her bir numunenin tespit edilmekte olan 0Ozelliklerinin, test sonuglarinin
islenmesinde tespit edilen degerleri;

- Belirlenmekte olan 6zelliklerin ortalama degerleri ve alinan sonuglarin istatistiksel
islenmesi sonuglart;

- Her bir numunenin “yiikleme — deformasyon” diyagrami (grafigi);

- Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalari;

-15-
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EK CGC’)
(bilgilendirme — referans amaclidir)

Sikistirma Testi Yontemi (metodu)

B.1. Genel hususlar
Bu yontem dayanim sinirmin tespiti icin AKP’nin sikistirma testlerinin yapilmasina
iligkin gereksinimleri belirlemektedir.

Bu yontem eksensel sikistirma yiikii uygulamak suretiyle numunelerin kirilmasina
dayanmaktadir.

Bu yontem degisiklikleri ve ilaveleri ile birlikte GOST 4651 st.nin ana hususlarini
dikkate almaktadir.

- Deney — test numunesinin kirilmasi ¢alisma kesimi sinirlarinda gergeklesmelidir;

- Calisma kesimi olarak, numunenin, test makinesinin numuneleri tutmasi igin
yarayan test mangonlar1 arasinda yer alan kismi1 kabul edilmistir;

- Test mansonlarindan ¢ubuk yoniindeki ge¢is bolgesinde ortaya ¢ikan tanjan ve
radyal uzatma etkisi yapan gerilimlerin numunenin kirilmasi siirecine yaptig etki
hesaba katilmaz.

B.2. Numuneler

B.2.1. Test ornekleri AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele se¢ilmektedir ve bu
ornek secimi ile ilgili olarak mutlaka 6rnek secimi tutanagi diizenlenir ve bu tutanakta
asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adi;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayici maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin se¢ildigi gostergeler;

- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;

Numunenin sec¢iminde ve testler icin hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Gtesi  1sinlarin - etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degismesine yol agabilecek diger ¢evre etkilerinden kac¢iilmalidir.

Testler i¢in se¢ilen orneklerin sayisinin, Cetvel 7°nin gereksinimlerine uygun olmalidir.

B.2.2. Testlerin yapilmasi i¢in se¢ilen numune (bakiniz Resim B.1) u¢larina yapiskan
tabaka {lizerine test mansonlarinin yerlestirilmis oldugu ¢cubuk par¢asindan ibarettir



-

h

20

1 — Cubuk kesimi (pargasi); 2 - Test mansonu
Sekil B.1 — Test numunesinin semasi

B.2.3 Numunenin toplam uzunlugu kovanlarin (poyralarin) yapisina gore tespit edilir
B.2.4. Kovanlarin arasinda yer alan ¢alisma kesiminin uzunlugu 6d olmalidir.
B.2.5. Test numunelerinin, testin yapilmasindan once GOST 12423 st.nin
gereksinimlerine gore muhafaza edilmesi gerekir.
B.3. Ekipmanlar (aparatlar, cihazlar) ve malzemeler
B.3.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore su hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gosterge bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin dayanimini
asan yiik;
- Yiikiin ve ¢apraz gecisler (¢capraz gizgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla
%0,5 hata pay1 ile ol¢lilmesi.
- Aktif traversin kayma hizi 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.
C.3.2. Numunelerin sikigtirma testine tabi tutulmasi aygit1 (bakiniz resim B.2), titizlikle
cubugun ekseni boyunca yiik uygulanmasi olanagin1 saglayan yonlendirme kovani ve
uclarina yerlestirilen ve numunenin ¢aligma kesiminde kirilmasini saglayan iki adet test
mangonundan ibarettir.
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Sekil B.2. — Numunelerin sikistirma testine tabi tutulmasi aygita
C.4. Testin yapilmasi
C.4.1. Test kosullar1 alt boliim 3.15 GOST 15150 standardina uygun olmalidir
C.4.2. Numune test makinesine yerlestirilir.
C.4.3. Olgme takimi calistirilir ve test makinesinin tahriki test rejimine getirilir. Hizin
tavsiye edilen degeri 5-15 mm/dakikadir. Yiik, numuneyi darbelere maruz birakmayarak,
kademeli olarak uygulanmalidir.
C.4.4. Yiklemenin numunenin kirilmasina kadar devam edilmesi gerekir. Numunenin
kirilmasinin ¢alisma kesiminin disinda gergeklesmesi halinde, ayn1 partiden numumenin
ek testlerinin yapilmasi gerekir.
C.4.5. Kirma yiikii 0,001°e kadar titizlik payi ile tespit edilir.
C.5. Test sonuclarimin islenmesi

C.5.1. Dayanim sinir1 e MPa asagidaki formiile gore hesaplanip tespit edilir:
ap

L+ PR lB.‘”‘
A {

burada P - kirma yiikiidiir, H;

d — Nominal ¢aptir, mm.

Degerlendirilmesi yapilan o6zelliklerin ve niceliklerin degerleri 0.001’e kadar varan
titizlikle tespit edilirler.

Testlerin sonuglariin istatistiksel olarak islenmesi GOST 8.207 st.nin gereksinimlerine
gore yapilir.
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C.6. Test tutanagi (raporu)

Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:

-18-

Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;
Testin yapildig: tarih;

Testin yapildig: sartlara iligskin bilgilert;

Her bir numunenin geometrik 6zellikleri;

Her bir numune i¢in 6l¢iilen 6zelliklerin degerleri;

Her bir numunenin tespit edilmekte olan Ozelliklerinin, test sonuclariin
islenmesinde tespit edilen degerleri;

Belirlenmekte olan 6zelliklerin ortalama degerleri ve alinan sonuglarin istatistiksel
islenmesi sonuglart;

Her bir numunenin “yilikleme — deformasyon” diyagrami (grafigi);

Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalars;
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EK CGD”
(bilgilendirme — referans amaclidir)

Enine (¢caprazlama) kesme Testi Yontemi (metodu)

B.1. Genel hususlar
Bu yontem cubugun liflere ¢apraz olarak kesilmesinde gerilim sinirmin tespiti i¢in
yapilan AKP testlerinin yapilmasina iliskin gereksinimleri belirlemektedir.

Bu yontem cift kesmenin direkt olarak uygulanmasi suretiyle numuneye kesme kuvveti
ylikiiniin uygulanmasina dayanmaktadir.

D.2. Numuneler

D.2.1. Test ornekleri AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele se¢ilmektedir ve bu
ornek secimi ile ilgili olarak mutlaka 6rnek secimi tutanagi diizenlenir ve bu tutanakta
asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adi;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayici maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin se¢ildigi gostergeler;

- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;

Numunenin sec¢iminde ve testler icin hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Gtesi  1sinlarin - etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degismesine yol agabilecek diger ¢evre etkilerinden kac¢iilmalidir.

Testler i¢in se¢ilen orneklerin sayisinin, Cetvel 7°nin gereksinimlerine uygun olmalidir.

D.2.2. Testlerin yapilmasi i¢in se¢ilen numune, ¢apina baglh olmaksizin, 250 mm.den
daha az olmamak sartiyla, uzunlugu test aygitlarinin yapisina gore tayin edilen ¢ubuktan
ibarettir.

D.2.3. Deney numuneleri test edilmeden dnce GOST 12423 standardina gore muhafaza

edilir.

D.3. Ekipman (aparatlar) ve malzemeler
D.3.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore asagidaki hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gostergeler bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin
dayanimini asan yiikleme;



- Yiikiin ve ¢apraz gecisler (capraz ¢izgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla

%0,5 hata pay1 ile 6l¢tilmesi.

- Aktif traversin kayma hiz1 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.

D.3.2. Testlerin yapilmast aygiti
boyuna V-sekilli oyuntuya sahip olan
numune tutucu (bakiniz Resim D.1),
ist ve alt bigaklarin sabitlenmesi i¢in
dikdortgen seklinde oyuk,
numunelerin  yerlestirilmesi  icin
U-sekilli oyuklar veya gecis delikleri
(bakiniz resim G.2.) (sozkonusu
oyuklar ve delikler numunelerin
capina gore kalibre edilmistir).

D.3.3. Bir iist bicak ve iki alt bigak
arasindaki iki araligin toplami en az
0,25 mm olmalidir.

1- Tutucu; 2 — st bicak; 3 — alt
bicak; 4 — test numunesi.

Resim D.1 — Numunenin c¢apraz
kesilme testinin yapilmasi i¢in aygit

=

a) NoanemexTHE

6) B cbope

a) Parcalar (6geler, elementler olarak ~ b) Monte

edilmis durumda
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|
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1 — OnuTHE 0BpaIti] J — DEPEHNA HOX, J — HUNMBE HOWH

PucyHok N2 — Cxema npucnocclinesna ¢ NpoxXoaHbiMi OTBEDCTHAMM

I — Test numunesi, 2 — {ist bicak; 3 — alt bigak
Resim D2 — Gegis delikleriyle birlikte aygitlarin semasi

G4 Testlerin yapilmasi
D.4.1. Test kosullar1 3.15 GOST 15150 alt boliimiine uygun olmalidir
D.4.2. Numune, test aygitinin merkezine yerlestirilir ve test makinesine monte edilir.
D.4.3. Ust bigagm yiizeyinin test makinesinin yiik uygulama tertibatiyla temas etmelidir,
aralik olmamalidir.
D.4.4. Olgme takimi ¢alistirlir ve test makinesinin tahriki test rejimine getirilir. Hizin
tavsiye edilen degeri 5-15 mm/dakikadir. Yiik, numuneyi darbelere maruz birakmayarak,
kademeli olarak uygulanmalidir.
D.4.5. Numunenin, eksenine gore dikey konumda olan kenarlar boyunca yakinlasarak,
bigaklarin parcalariyla ayni zamanda iki diizeyde kesilmesi gerekir.
D.4.6. Bigaklarin kenarlarinin siirtinmesinin azaltilmasi i¢in, onlarin yiizeylerinin
taslanmasina, parlatilmasina veya ince bir yag tabakasi ile kaplanmalarina izin verilir.
D.4.7. Yiklemenin numunenin kirilmasina kadar devam edilmesi gerekir.
D.4.8. Kirma yiikii 0,001°e kadar titizlik pay1 ile tespit edilir.
D.4.9. Elektronik sensor yardimiyla hidrolik presin levhalarmin kaymalarinin test
edilmesi siirecinde ¢ubugun dikey kaymalar1 0,01 mm titizlik pay: ile 6l¢iiliir.
D.5. Test sonuclarinin islenmesi

Enine (capraz) kesmede gerilim siniri fai Mpa asagidaki formiile gore hesaplanip
tespit edilir:

Bl

{r1)

“sh

burada P — kirma yiikiidiir, N;

. . . . . . - :' Il
A — Numunenin enine kesit yiizeyinin alanidir, A =nd=/4 ., mm?



Testlerin sonuclarinin istatistiksel olarak islenmesi GOST 8.207 st.nin gereksinimlerine
gore yapilir.

D.6. Test tutanagi (raporu)
Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:
- Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;
- Testin yapildig: tarih;
- Testin yapildig: sartlara iligkin bilgileri;
- Her bir numunenin geometrik 6zellikleri;
- Testlerin sonuglari;
- Her bir numune i¢in 6lgiilen 6zelliklerin degerlert;
- Her bir numunenin tespit edilmekte olan o6zelliklerinin, test sonuglarinin
islenmesinde tespit edilen degerleri;
- Belirlenmekte olan 6zelliklerin ortalama degerleri ve alinan sonuglarin istatistiksel
1slenmesi sonugclari;
- Her bir numunenin kirilmasinin goriiniimii ve 6zelligi (karakteri, mahiyeti);
- Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalari;
-20-
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EK SCE’7
(bilgilendirme — referans amaclidir)

Beton ile yapisma — kenetlenme dayanim sinirinin tespiti

E.1. Genel hususlar

Bu yontem AKP’nin beton ile yapisip kenetlenmesinin dayanim sinirinin tespitine iliskin
testlere iligkin gereksinimleri, kiipten eksensel olarak ¢ekilip ¢ikarilmasi veya kalasin
biikiilme testine tabi tutulmasi suretiyle belirlemektedir.

Bu yontem AKP.nin beton ile yapisim kenetlenmesi sinir1 boyunca, numunenin kirilmaya
kadar gerilmesinde meydana gelen azami (maksimal) ylik uygulanmasinda, numunenin
nerede kirilldigina (¢ubukta veya ¢ubugun beton ile yapisma sinirinda kirilmasina) baglh
olmayarak gerceklesen kayma gerilimlerin degerlerinin tespitine dayanmaktadir.

E.2. Numuneler

E.2.1. Test ornekleri AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele sec¢ilmektedir ve bu
ornek se¢imi ile ilgili olarak mutlaka 6rnek se¢imi tutanagi diizenlenir ve bu tutanakta
asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adi;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayict maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;



- Orneklerin sayis1 ve boyutu;
- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin secildigi gostergeler;
- numune (0rnek) se¢ciminden sorumlu olan kisi;

Numunenin se¢iminde ve testler i¢in hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Gtesi  1sinlarin - etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degismesine yol agabilecek diger ¢evre etkilerinden kac¢inilmalidir.

Testler i¢in secilen drneklerin sayisinin, Cetvel 7 nin gereksinimlerine uygun olmalidir.

E.2.2. Kiipten eksensel ¢ekip ¢ikarma testlerinin yapilmasi i¢in olan numuneler,
merkezine, test mangonu ile birlikte, betonun dokiilmeki yoniine dikey veya paralel
olarak AKP ¢ubugu yerlestirilen beton kiiplerden olugsmaktadir. (bakiniz Resim E.1)

Testlerin yapilmasi i¢in se¢ilen numunelerin toplam uzunlugu:
- Betona girdirilmesi sartlart;
- Numunenin test makinesine yerlestirilmesi sartlart;
- Test mangonlarinin yapisina gore belirlenir.

Cetvel E.1 (D.1) - testi numunelerinin boyutlari, mm

- AKP.nin beton ile
. : Beton kiipiin kenarinin :
AKP.nin nominal ¢ap1 yapismasi - kenetlenmesi
boyutu <
uzunlugu
< 10 100
12-18 arast 150 5d
» 20 » 30 200

E.2.3. Yapisma — kenetlenme bolgesi disinda bedona girdirilen ¢gubugun polivinilkloritli
mil yatag1 veya boru ile korunmasi gerekir.

E.2.4. Numunenin yiizeyinin dikey olarak girdirilen ¢ubuk ile birlikte kenarlari en az 200
mm uzunlukta ve kalinligt 20 mm olan ve testlerin yapilmasinda tasiyici yiizey olarak
kullanilan ve beton kiibe kuvvet kullanarak etki yapilmasini imkansiz kilan bir ¢elik kare
levha ile kapanmasi gerekir. Levhanin merkezide cubuk i¢in gerekli ¢apa sahip bir delik
olmalidir.

E.2.5. Kalasin biikiilme testine tabi tutulmast numunelerinin (bakiniz E.2), AKP.nin
uzatilmis bolgede test edilen ¢ubuk ile birbirine bagl olan, sikistirilmis bolgede ise iki
dokme parg¢a ve aralarinda bir silindir seklinde olan bir mafsal ile bagli olan iki kistmdan
(yaridan) olusurlar. AKP her bir yar1 parcanin ortasinda, 10d’ye esit olan beton ile
yapisma — kenetlenme bdlgesine, yapisma — kenetlenme bdlgesinin disinda ise — polivinil
borunun i¢inde yer alan bolgeye sahiptir.

Test numunelerinin enine kesitinin 120 x 220 mm boyutlarda diktértgen, uzunlugu 1230
mm, yarim parcalarin uzunlugu 600 mm, yarim parcalar arasindaki aralik da 30 mm



olmalidir. Test edilen ¢gubugun ekseninden ¢elik silindirin eksenine kadar mesafenin 167
mm olmasi gerekir.
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WenaitatensHan MydTa

40d

Pucynox 1. 1 — Cxema yeranosss AKI & Getow kyGa

Resim E1 — AKP.nin beton kiibe yerlestirilmesi semasi

A 2 3 2 2
= A A i 2
= a — = VA T
l
N \. ,/ i1
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0 | 80 10d L.L_..Dd .
120 10 600 < 600
A'I 1230
1200

1 — CTEEWEHE; 2 — NONMBHMAIXANODKAHEN BKNaMsIL Wk TRYEKE, 3 — CTAMGHOR UHITMHAD

Pucyrok [1.2 — Cxema ycraHos:m AKT 8 Getos Npu wChbiTaHksX Banki Ha Harmb

1 — cubuk; 2 — polivinilklorid mil yatagi veya boru; 3 — ¢elik silindir
Resim E.2 — Kalasin bdliilme testine tabi tutulmasinda AKP.nin betona yerlestirilmesi
semasi
E.2.6. Betonun kaliba dokiilmesi i¢in su yontem tavsiye edilir:
- Beton karnisimi yaklasik olarak ayni kalinlikta olan dort tabaka olarak dokiiliir ve
her bir tabaka 16 mm capli bir metal ¢cubuk ile slingiilemek gerekir;



- Ust tabakanin sikistirilmasini  miiteakiben yiizey diizlenir ve nemin
buharlasmasindan korunur, bu kapsamda olarak dikey olarak yerlestirilen ¢gubugun
beton ile birlestigi — yapistigi bolgede de ayni1 sey yapilir.

E.2.7. Betona su gereksinimler (sartlar) kosulur:

- dolgu malzemesinin boyutu 20 — 25 mm;

- beton karisiminin hareketliliginin markasi - PZ;

- Betonun sikistirma dayanimi bakimindan sinifi — B25;
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E.2.8. Betonun sikistirma dayanimi kenar1 100 mm, sayisi en az 3 adet olan kiiplere gore
tespit edilir. Numunelerin kalibinin indirilmesi hazirlanmalarindan en az 24 saat sonra
gergeklestirilir. Numuneler normal sartlarda muhafaza edilir. Testlerin yapilisinda
numunelerin yasi — 28 geceglindiizdiir.

E.2.9. Deney numuneleri test edilmeden dnce GOST 12423 standardina gore muhafaza

edilir..
E.3. Cihazlar (aparatlar) ve malzemeler

E.3.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore su hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gosterge bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin dayanimin
asan yiik;
- Yikiin ve capraz gecisler (¢apraz ¢izgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla
%0,5 hata payi ile 6l¢iilmesi.
- Aktif traversin kayma hiz1 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.

E.3.2. AKP.nin betondaki kaymalarinin 6l¢giilmesi i¢in ekstenziometreler, dogrusal kayma
sensorleri, gosterim titizligi 0,01 mm.ye kadar olan analog ve rakamli indikatorler
(kayma 6lgerleri) kullanilir.

E.3.3. Test numunelerinin hazirlanmasi icin sunlar gerekir:

- Beton kiiplerin ve kalaslarin AKP.nin yerlestirilmesi i¢cin gerekli capta delige sahip
olarak iiretilmesi icin kullanilan ve su sizdirmaz ve ¢ubuklara zarar verilmeksizin kolay
sokiilebilir olan metal kaliplar;

- Ek “B”nin B.1 cetveline gore test mansonlari.

E.4.1. Testlerin sartlarinin 3.15 GOST 15150 st alt boliimiine uygun olmalidir.

E.4.2. Numune kiipten eksensel olarak cekilip ¢ikarilmaya test edilmesi i¢in, beton
kiipiin, i¢erisinden ¢ubugun serbest ucunun ¢iktig1 destek — dayanak levhasinin, yumusak

bir altlik iizerinden test makinesinin hareketli traversine temas edecek sekilde yerlestirilir
(Bakimiz resim E.3).
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1 — HIMEDATENE NPOCKANLILNBANUA Ka CROBOOHOM KOHLE CTapwHR; 2 — olpased; I — oncpran nnUTa; 4 — WANKas NpOKNAaKa;
5§ — NOJBMEKHAR THABEPtA MCMEITATENLHON MAWMHE, 6 — HENDABMEHARA TRABEPCA UENLITETENLHOR MawsH, 7 — HENpTarensHan
MydiTa

Pucyrox 1.3 — Cxema ucnbiTarus 0Bpa3ua npk cCcesoM SslaepruBatm u3 kyba

1 — gubugun serbest ucunda kayma 6l¢gme aleti; 2 — numune; 3 — dayanak (destek)
levhasi; 4 — yumusak altlik;
5 — test makinesinin hareketli traversi; 6 — test makinesinin hareketsiz (sabit) traversi; 7 —
Test mansonu.

Resim D.3 — Kiipten eksensel olarak ¢ekip ¢ikarilmasinda numunenin test edilmesi
semasi

E.4.3. Tasiyict blogun destek — dayanak {izerinde bulunmasi gerekir ve bu dayanak
tepkiyi test makinesinin kuvvet 6lgme tertibatina iletir.

E.4.4. Disariya cikan cubugun tasiyict blogun ve destek levhasinin bogumundan
(birlesiminden) ge¢cmesi gerekir, test mangsonunun ise sabit (hareketsiz) travers lizerinden
yerlestirilmesi veya test makinesinin mengenelerinin igine yerlestirilmesi gerekir.

E.4.5. Cubugun serbest ucuna kayma 6l¢gme cihazi yerlestirilir.

E.4.6. Hareketsiz traversin list yiizeyi veya test makinesinin mengenelerinin, kayma

Olcme cihazinin yerlestirildigi yiizeye kadar olan mesafesi, = 0,01 mm.ye kadar titizlikle
Olciiliir.
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E.4.7. Cubugun kirilmis olmasi veya test mansonunda, betonun igerisinde kaymasinin
gerceklestirilmesinden 6nce kaymis olmasi halinde veya betonun catlamasi sonucunda
uygulanan yiikiin 6nemli 6l¢iide azalmasi halinde, 6l¢iim verileri kabul edilmez, test ise
ayni1 partiden alinin ek numune ile tekrarlanir.

E.4.8. Testlerin sonucunda betonun yarilmasi — boliinmesi halinde, beton kiiplerinin
kenarlarinin boyutlarinin artirilmasi veya testlerin yapilmasi i¢in kalaslar kullanilmasi
gerekir.

E.4.9. Kalasin biikiilme testi resim D.4’te belirtilen test semasina gore yapilir. Kalasin
kenarlarina, ¢gubugun ucuna kayma 6l¢me cihaz1 yerlestirilir.

P ‘P
¥ _

B ¢

O
I
©

A E =

230 400 230

Pucywrok [1 4 — Cxema weneirarns oGpasua uarubom Ganmm

Resim E.4 — Numunenin kalasin biikiilmesiyle test edilmesi semasi
E.4.10. Uygulanan yiikiin, 6lgme aletinin gosterdigi degerlerin kaydedilmesi, ¢ubugun
0.25 mm degerine kaymasinin tahminin yikiiniin %10’nu teskil eden esit adimlarla
yapilir. Yiikiin her bir adiminda test numuneler 15 saniye tutulur ve ayn1 zamanda kayma
aletinin gosterdigi degerler alimir. Bundan sonra numune c¢ubugun kopmasina veya
betonun karilmasina, veya ¢cubugun 2.5 mm kaymasina kadar yiiklenir, yiik ve kayma
degeri = 0,01 mm titizlikle kaydedilir.

E.4.11. Numunenin yiiklenmesi en fazla 20kH/dakika hiz ile ger¢eklestirilir.

E.S. Test sonu¢lariin islenmesi

E.5.1. Her bir numune i¢in “yapisma/kenetlenme - kayma” diyagramlari olusturulur.
E.5.2. Yapismanin (kenetlenmenin), ¢ubugun serbest ucunun 0,05; 0,10 ve 0,25 mm
kaymasina sebep veren ortalama gerilimleri ve yapismanin/kenetlenmenin azami
(maksimal) gerilimi tespit edilir.

E.5.3. Beton ile kenetlenmenin (yapigsmanin) gerilimi *~ MPa, kiipten eksensel olarak
cekilip ¢ikarilmas testleri i¢in asagidaki formiile gore hesaplanir:

o (A1)
-



burada P — uygulanan yiiktiir, H;

¢ — cubugun cevresinin nominal uzunlugu, © =79, MM,

A cubugun betona girmesi uzunlugu (derinligi), mm.

E.5.4. Uygulanan yiikiin her bir adiminda, ¢ubugun serbest ucunda kayma degeri kayma
Olgcme cihazinin gosterdigi degerler ile ¢ubugun esnek uzamasi arasindaki fark olarak

hesaplanur.
E.5.5. Esnek uzama S, mm, asagidaki formiile gore hesaplanip tespit edilir:
5= ﬂ . lﬂ 2'|
EA

Burada P — yiiktiir, H;
L — hareketsiz traversin iist yilizeyinden veya test makinesinin mengenelerden kayma
Ol¢me cihazinin ¢ubugun serbest ucuna yerlestirildigi yere kadar olan mesafedir, mm.
E: - esneklik modiilii, MPa;
A — enine (¢apraz) kesit alani, A = =04, mm?,

E.5.6. Beton ile yapisma — kenetlenme gerilimi “~ MPa, kalasin biikiilme testine tabi
tutulmasi i¢in asagidaki formiile gore hesaplanir:
- __l".‘.".‘ (ﬂ 3:‘
A-z
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D.5.7. Cubuk tizerindeki eksensel itme (efor) N Pl kalasm ortasinda asagidaki formiile
gore hesaplanir:

N, ==, (0.4)
3

burada M — kalasi ikiye ayiran kesimdeki ortak momenttir, H mm;
z - kalas1 ikiye ayiran kesimdeki i¢ ¢iftin, cubugun ekseninden sikistirilmis bélgedeki
celik silindirin eksenine kadar olan mesafeye esit olan koludur, mm;

D.6. Test tutanagi (raporu)
Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:

- Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;

- Testin yapildigi tarih;

- Testin yapildig: sartlara iligskin bilgileri;

- Her bir numunenin geometrik 6zellikleri;

- Beton hakkinda bilgiler; beton karistminin terkibi ve hareketliligi, 28 gecegiindiiz
yasinda olan beton numunelerinin sikistirma dayanimi hakkinda bilgiler;

- Test yapilmak iizere numune sec¢imi tutanaginda belirtilen c¢ubuklar hakkinda
bilgiler: germe dayanim sinir1 ve esneklik modiilii, deneysel 6rneklerin boyutlari,
betona bagl olan ¢ubugun uzunlugu;

- Degisken o6zelliklerin her bir deneysel numune i¢in degerleri;

- Her bir numunenin test sonuglarinin islenmesi neticesinde elde edilen degerleri;

- Ogzelliklerin ortalama degerleri ve elde edilen verilerin istatistiksel islenmesi
sonugclari;

- Her bir numune i¢in kirilmanin tiirii, “yapisma gerilimi — kayna” diyagrama;

- Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalari;

5.
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EK F
(ITpunoxxenue E)
(bilgilendirme — referans amaglidir)
Alkalilere dayanimin (mukavemetin) hizh tespiti metodu
F.1. Genel hususlar
Isbu test yontemi AKP.lerin alkali soliisyona batirilmasi suretiyle alkalilere karsi
mukavemetinin degerlendirilmesine iliskin gereksinimlerin, alkali ortamin ¢ubuga harici
etkisi ve miiteakiben gerilme testine tabi tutulmasi ve beton ile yapismasimnin —
kenetlenmesinin dayanim siirinin belirlenmesi vasitasiyla tespit etmektedir.
F.2. Yontemin 6zii
Yontem iki semaya gore test yapilmasini dngoérmektedir.

- “A” semas1 — bu sistemde numuneler alkali sollisyona batirilir ve miiteakiben
tamamen kirilmalarina kadar gerdirilir. Kontrol edilen parametreler — pH seviyesi,
alkali soliisyonun sicakligi, soliisyon i¢inde tutulma zamani;

- “B” semas1 — bu sistemde, test makinesine baglanmasi i¢in bir ucuna test mansonu
gecirilmis olan, diger ucu ise alkali soliisyonun igerisinde bulunan ve beton ile
birlestirilmis olan numuneler, miiteakiben betondan ¢ekilip ¢ikarilirlar.

- Kontrol edilen parametreler — pH seviyesi, alkali soliisyonun sicakligi, soliisyon
iginde tutulma zamant;

F.2. Numuneler

F.3.1. Test oOrnekleri (numuneler) AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele
secilmektedir ve bu Ornek secimi ile ilgili olarak mutlaka Ornek se¢imi tutanagi
diizenlenir ve bu tutanakta asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adu;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayict maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin secildigi gostergeler;

- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;

Numunenin sec¢iminde ve testler i¢in hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Otesi 1sinlarin  etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degigsmesine yol acabilecek diger cevre etkilerinden kaginilmalidir.

Testler icin segilen 6rneklerin sayisinin, Cetvel 7 nin gereksinimlerine uygun olmalidir.

F.3.2. “A” semasina gore numunelerin toplam uzunlugu, Ek “B”nin B.2.3. maddesi
uyarincadir.

F.3.3. “B” semasina gore numunelerin toplam uzunlugu, Ek “D” nin D.2.3. maddesi
uyarincadir.



F.3.4. Beton karisimi1 Ek “D’nin D.2.6. maddesine gore dokiiliir.

F.3.5. Betona iliskin gereksinimler Ek “D”nin D.2.7, D.2.8. maddesine goredir.

F.3.6. Numunelerin yanal ylizeyleri A ve B semalarina gore, alkali soliisyonun ¢ubugun
kiitlesine erismesinin dnlenmesi i¢in ince epoksit re¢inesi tabakasiyla kaplanmasi gerekir.
F.3.7. Deney numuneleri test edilmeden dnce GOST 12423 standardina gore muhafaza
edilir..

F.5. Cihazlar (aparatlar) ve malzemeler

F.5.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore su hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gosterge bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin dayanimini
asan yik;
- Yiikiin ve ¢apraz gecisler (capraz ¢izgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla
%0,5 hata pay1 ile 6l¢lilmesi.
- Aktif traversin kayma hizi 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.

F.4.2. Alkali soliisyon betonun sifir fazin1 modeller ve terkibi: bir (1) litre damitilmis
suda 80 g NaOH ve 22.4 gr KOH: E42 alkali ¢ozelti olmasi1 gerekir.

F.4.33. Alkalin ¢ozeltisinin Ph degerinin 12,6 -13 sinirlar1 arasinda bulunmasi gerekir.
Testlerden Once ve testler sirasinda, CO,, hava ve buharlasma ile etkilesmenin 6nlenmesi
icin soliisyonun kapali kabta tutulmasi gerekir.

F.4.4. Test mansonlar1 Ek “B”nin Cetvel B.1°ne goredir.

F.5. Testlerin yapilmasi

F.5.1. Sema “A” ya gore numuneler su siraya gore test edilir:

- alkali soliisyona batirilmadan 6nce numunenin (100 + 2) °C sicaklikta sabit kiitleye m,

ulasana kadar kurutulmasi gerekir.

- Numuneler 30 gecegiindiiz bir siire i¢cin (60 + 3) °C sabit (degismez) alkali
soliisyonunun i¢ine yerlestirilir, ve ayrica alkali soliisyonda numunenin tamami
batirilmayip, test mangonlari arasindaki ¢alisma kesiminin batirilmis olmasina izin verilir.
- Bu sekilde tutulduktan sonra numune alkali soliisyondan ¢ikarilir, damitilmis suda

yikanir, (100 & 2) °C sicaklik derecesinde en 4 saat kurutulur ve miiteakiben tartilir (m,);
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- Cubuklarin lizerine test mansonlar1 yerlestirilir ve Ek B’ye gore tamamen
kirilmasina kadar gerilme testine tabi tutulur.

E.5.2. “B” Semasina gore numunelerin testleri su sirada yapilir:

- Numuneler 30 gecegiindiiz bir siire i¢cin (60 £ 3) °C sabit (degismez) alkali
sollisyonunun i¢ine yerlestirilir, ve ayrica alkali soliisyonda numunenin tamami
batirilmayip, numunenin beton ile yapisip kenetlenen kisminin batirilmis olmasina
izin verilir.



- Bu sekilde tutulduktan sonra numune alkali soliisyondan ¢ikarilir;

- Numunenin bir ucuna, numunenin test makinesine baglanmasini saglayan test
mangonu yerlestirilir, numunenin ikinci ucu (alkali soliisyonda tutulan ucu) Ek
“D”nin D.2.3., D.2.4. maddelerine gore betona yerlestirilir.

- Betonun 28 gecegiindiiz sertlesmesinden sonra, numune Resim D.3’te gosterilen
semaya gore test makinesine yerlestirilir.

- Testler Ek “D”nin D.4.2, D.4.3, D.4.4, D.4.6, D.4.8, D.4.10. maddelerine gore
yapilir ve beton ile yapigsmasinin — kenetlenmesinin dayanim sinir1 tespit edilir.

E.5.3. Alkali soliisyonun, “A” ve “B” varyantlarina gére pH degeri testten 6nce ver sonra
Olciiliir.

E.5.4. Numunenin dis goriinlimii (rengi, ylizeyinin ve geometrik boyutlarinin degismesi)
8.1. ve 8.8. maddelere gore alkali sollisyonda tutulmasindan 6nce ve sonra kontrol edilir.
E.5.5. Gerilme testlerinin yapilmasinda numuneye yiik uygulanmasi 5-15 mm/dakikada
hiz ile yapilir.

E.5.6. Kiipten ¢ekip ¢ikarma testlerinin yapilmasinda numuneye yiik uygulanmasi en
fazla 20H/dakika veya 1 mm/dakika hiz ile yapilir.

E.5.7. Cubuklarin malzemesinin 6zellikleri ancak numuneler ¢alisma kesiminde
kirildiginda degerlendirilir. Kirilmanin veya kaymanin test mansonu kesiminde
gerceklesmesi halinde, veriler kabul edilmez ve ayni1 seriden alinan 6rneklere ek testler
yapilir.

F.5. Test sonuclarinin islenmesi

F.5.1. gcubugun kiitlesinin Am, o degismesi asagidaki formiile gére hesaplanir:

= iy =M,
= mﬁ——.—1OQ (E.1)

Am

Burada m, — alkali soliisyonda tutulmasindan sonraki numunenin kiitlesi , gr;
m, — numunenin baslangi¢ (¢ikis) durumundaki kiitlesi, g;
F.6.2. Gerilmede dayanim sinir1 (B.1) formiiliine gore hesaplanir.
F.6.3. Gerilmede dayanim siirinin degismesi, Ay, Yo asagidaki formiile gore
hesaplanir:

=-p ‘s

i~ (E2)

Burada *#1- Soliisyon igerisinde tutmay1 miiteakiben dayanim siiridir, MPa ;
Ve Baslangic¢ (¢ikis) durumunda gerilme dayanim siniridir, Mpa.

Testlerin sonuclarinin istatistiksel olarak islenmesi GOST 8.207 st.nin gereksinimlerine
gore yapilir.

F.7. Test tutanagi (raporu)

Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:
- Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;
- Testin yapildig: tarih;



Testin yapildig: sartlara iliskin bilgileri;

Her bir numunenin geometrik 6zellikleri;

Testlerin sonuglari;

Her bir numune i¢in 6l¢iilen 6zelliklerin degerleri;

Her bir numunenin tespit edilmekte olan oOzelliklerinin, test sonuclarinin
islenmesinde tespit edilen degerleri;

Belirlenmekte olan 6zelliklerin ortalama degerleri ve alinan sonuglarin istatistiksel
1slenmesi sonugclari;

Her bir numunenin kirilmasinin gériiniimii ve 6zelligi (karakteri, mahiyeti);
Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalart;
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Ek 6‘G7’
(ITpunoxenue X)
(bilgilendirme, referans igindir)

Azami isletim (istismar) sicakhi@inin tespit edilmesi yontemi

G.1. Genel hususlar
Isbu yontem termo-mekanik testlerin sonuglarina gére AKP.nin yumusamasinin baslangic
sicakliginin tespit edilmesi prosediiriinii belirlemektedir.

G.2. Yontemin ozii

Bu yontem, numunenin, dnceden belirlenmis biikiilme degerine kadar {i¢ noktali enine
biikiilmeye test edilmesinde ve egri numunenin 1sitma hiicresinde (kamerasinda)
1sitilmasinda elde edilen termo-mekanik diyagramin tetkikine (analizine), yiikiin 1s1
derecesinin artmasi oraninda degismesinin kaydedilmesine dayanmaktadir.

Is1 derecesinin artmasi1 oraninda numunenin biikiilme mukavemeti azalmaktadir. Bu, kisa
egri numunede mevcut olan kayma gerilimi ile kompozitin polimer matrisinin
mukavemetinin azalmasi sonucunda gerceklesir. Numunenin mukavemetinin degigsmesi
slirati, 1sitilmakta olan polimer matrisin numunede cam seklinden enek duruma gegmeye
baslamasi, yani yumusamaya baslamasi zaman doneminde azami (maksimal) degere
sahiptir.

Test sirasinda elde edilen ve olusturulan ve numunenin biikiilmeye (kivrilmaya) karsi
mukavemetinin 1s1 derecesine (sicakliga) bagl oldugunu tanimlayan diyagramin
miiteakiben diferansiyel-termik analizinin yapilmasinda, matrisin yumusamaya basladigi
1s1 derecesi (sicaklik) tespit edilir.

G.3. Numuneler

G.3.1. Test oOrnekleri (numuneler) AKP.nin kontrol edilen partisinden rastgele
secilmektedir ve bu Ornek secimi ile ilgili olarak mutlaka 6rnek se¢imi tutanagi
diizenlenir ve bu tutanakta asagidaki hususlar belirtilir:

- Ureticinin sirketin — isletmenin adi;

- sarth isaretleme (semboller):

- Elyafin ve baglayici maddenin tipi (tiirii);

- Uretim tarihi;

- partinin numarast;

- Orneklerin sayis1 ve boyutu;

- Kontrolii yapilmasi i¢in 6rneklerin se¢ildigi gostergeler;

- numune (6rnek) seciminden sorumlu olan kisi;



Numunenin se¢iminde ve testler i¢in hazirlanmasinda bunlarin deforme olmasi ve
isitilmasindan, mor Gtesi  1sinlarin - etkisinde birakilmalarindan ve malzemenin
ozelliklerinin degismesine yol agabilecek diger ¢evre etkilerinden ka¢imilmalidir.

Testler i¢in secilen drneklerin sayisinin, Cetvel 7’nin gereksinimlerine uygun olmalidir.

G.3.2. Test numunelerinin uzunlugu 12d olmalidir. Bu numunelerin ¢aligma kesiminin
uzunlugu 9d + 2 mm sinirlar1 dahilinde olmalidir.

G.3.3. Deney numuneleri test edilmeden 6nce GOST 12423 standardina goére muhafaza
edilir..
G.4. Cihazlar (aparatlar) ve malzemeler

G.4.1. Test makinesi GOST 28840 standardina gore su hususlar1 saglamalidir:
- Kontrol edilen gosterge bakimindan testlerin yapilmasinda numunenin dayanimini
asan yiik;
- Yikiin ve capraz gecisler (¢apraz ¢izgiler, traversler) arasindaki mesafenin en fazla
%0,5 hata pay1 ile ol¢lilmesi.
- Aktif traversin kayma hizi 5-100 mm/dakika araliginda olmasi.
G.4.2. Numunelerin test edilmesi i¢in, semasi Resim F.1’de (OK.1) gosterilen tertibat
kullanilmalidir.
G.4.3. S6zkonusu tertibat sunlardan ibarettir:
- Taban {izerine monte edilen ve numunenin 200 °C dereceye kadar 1sitilmast imkaninin
saglayan 1sitma hiicresi (odasi, kamerasi);
- Yiik uygulama (yiikleme) mekanizmasi;
- Olgiim hata pay1 en fazla %0,5 olan kuvvet sensorii;
- Ol¢iim hata pay1 en fazla %1 olan 1s1 derecesi (sicaklik) sensorii;

Bu tertibat, 1sitma hiicresindeki (kamerasindaki) 1s1 derecesinin (1,0 +0,2)°C/dakika
sinirlart  dahilinde artmasini saglayan 1sitma hizinin kontrol edilmesi (yOnetimi)
araclartyla ve test sonuglarimin kaydedilmesi ve islenmesi i¢in gerekli olan
programli-6lgme kompleksi ile donatilmalidir.
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T — pardyuK vaMepeHHA TEMNEQAaTyps; 2 — HarpesatensHan kaMmepa; 3 — obpaley; 4 — SaT9MH KIMEPEHWH CHING]
O = AT RIIOWMA MEN 3N EI M

PucyHoK #.1 — YCTPORSTEO 405 TEPMOMEXIHMHECKHX MCMLITEHAR
1 —1s1 derecesi (sicaklik) 6lgme sensorii; 2 — 1sitma odasi (kamerasi); 3 — numune; 4 —
Kuvvet 6l¢me sensorti;
5 — yiik uygulama (yiikleme) mekanizmasi.
Resim G.1 (7K.1) — Termomekanik testleri yapilmasi tertibati
G.4.4. Deney numunesinin yumusamaya baslamasi sicakliginin tespitinde numunenin test
edilmesi semasi (bakiniz resim G.2 /K.2/):
- Numune 3 destekler 8 ile 6nceden oda sicakligina kadar sogutulmus 1sitma odasina
(kamerasina) 2 yerlestirilir;
- Yik wuygulama mekanizmasinin 5 baski yapma ucu ile numune Onceden
berirlenmis biikiilme degerine kadar biikiiliir;
- Isitma odasindaki (kamerasindaki) sicaklik degerleri ve bu sicakliga tekabiil eden
numunenin biikiilmeye karst mukavemet giicli degerleri sensorler 6 ve 7 ile test
stiresinin tamami1 boyunca kaydedilip sabitlestirilir;



1 — GET-SAK MIMBPENHAA TENMNEPATY DL £ — HPeRaTeNEHan auepa; 32 — oﬁmmu_ 4 — OETHEUK MIMEDEHNA CHMps,
5 — Rarpy®aSoulMn mexasieam: 5§ — onopa

Proyrok ¥ 2 — Cxema weneiTasns oSpaiua Npy onpeasenetmn TeEMNEpaTypPs! Haksana pasMAr{eHnsa onNuimHoro obpaaya
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1 — sicaklik 6l¢me sensorii; 2 — 1sitma odasi (kamerasi); 3 — numune; 4 — kuvvet 6lgme
sensor;
5 —1sitma mekanizmasi; 6 — destek (dayanak, mesnet)
Resim G2 (0K2) — Deney numunesinin yumugamasinin baslangi¢ sicakliginin tespit
edilmesinde numunenin test edilmesi semasi
220
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- Isitma odas1 (kamerasi), 1sitma siiratinin = 1 °C/dakikada olmasini saglayan
calisma rejiminde ¢alistirilir ve kademeli olarak 6nceden belirlenen ve a-gegisinin
ikinci noktasindaki 1s1 derecesini asan sicakliga kadar 1sitilir;

- Odanin (kameranin) 1sitilmasi siirecinde 6nceden belirlenmis siklik ile kameradaki
1s1 derecesi degerleri ve onlara tekabiil eden numunenin enine biikiilmeye kars1
mukavemetinin degerleri kaydedilir.

G.5. Numunelerin test edilmesi

G.5.1. Test kosullar1 3.15 GOST 15150 alt boltimiine uygun olmalidir

G.5.2. Numuneye etki yapan yiik onceden belirlenen test bazinda (destekler — mesnetler
arasindaki mesafe) kirict yiikiin degerinin %10°nu teskil etmelidir. Kirict yiikiin P, H,
tahmin edilen degeri asagidaki formiile gore belirlenir:

P DK, 1

£
Burada /, — numunenin ¢aligma kesiminin uzunlugudur, mm.
Yuvarlak kesitli numuneler i¢in w.mm?® degeri asagidaki formiile gére bulunur:

=24 PK.2)

32
G.5.3. Test tertibati test bazinin /, degerine tekabiil eden degere ayarlanir.
G.5.4. Kuvvet ve 151 derecesi (sicaklik) 6l¢me sensorleri ayarlanir.
G.5.5. Numune, cihazin sikistirma — bastirma ucunun, destekler arasinda bulunan
numunenin ortasina etki yapacak sekilde tertibata yerlestirilir.
G.5.6. Yiikk uygulama mekanizmasimin yardimiyla numune, kendisine uygulanan yiikiin
G.5.2.ye ()K.5.2) gore yiik ili esit olmasina kadar biikiiliir. Yiik kuvvet 6lgme sensoriiniin
gosterdigi degerlere gore kontrol edilir.
G.5.7. Numune belirlenen durumda en az 5 dakika tutulur. Bundan sonra 1sitma odasi
(kameras1) calisma reciminde devreye sokulur (calistirilir) ve igindeki sicakligin (is1
derecesinin) degismesi izlenir.

G.5.8. Kameradaki (odadaki) 1s1 derecesinin 1 °C derece ile artmasi halinde,
termo-mekanik diyagrama — kiitlenin 1s1 derecesi (sicaklik) ve kuvvet degerlerinin

(T P) kaydedilmesine baglanir.

G.5.9. Kiitleye iliskin kayitlar 1s1 derecesinin en fazla 2 °C ayriklik (discreteness) ile
kaydedilir.

G.5.10. Testin tamamlanmasini miiteakiben numune kameradan ¢ikarilir, kamera (oda)
ise oda sicakligina kadar sogutulur.

G.6. Test sonuclarinin islenmesi
G.6.1. Test sonuclarinin islenmesi siirecinde her bir test edilen numunenin
termo-mekanik diyagraminin incelenmesi gereikr.



(G.6.2. Deneysel verilerinin iglenmesi programi (6rnegin “Microsoft Excel”) yardimiyla,

kitle 0 Tn P, kullanilarak, numunenin P(7) koordinatlarinda termomekanik
diyagraminin grafigi olusturulur.

G.6.3. Grafik tlizerinde diyagramin baslangic¢ ve ¢alisma kesimlerinin siirlarmin yaklasik
konumu gorsel olarak degerlendirilir. Gerektiginde verilerin islenmesinin ikinci (tekrar
eden) asamasinda (etabinda) diyagramin baslangi¢ ve ¢alisma kesimlerinin konumu
netlestirilebilir.

G.6.4. Termo-mekanik egrinin (polimer matrisin yumusamasinin baslangicindan once

gelen) baslangi¢ kesimi dogrusal fonksiyon P=mT +n vasitasiyla yaklasik olarak

tespit edilir ve verilerin igslenmesi programinin yardimiyla bu fonksiyonun m ve n
konstantlar1 (degismezleri) bulunur.

(G.6.5. Kiitlenin her bir degeri i¢in belirlenen yiik Py asagidaki formiile gore bulunur:
[ =]

Py paie, (K.3)
©(mT, +n)

Burada T, — kiitledeki 1s1 derecesinin (sicakligin) degeridir, °C;
P, — Kiitledeki eforlarin degeridir, H;

m ve n — Numunenin 1sitma odasinda (kamerasinda) sicakliktan T dolay1

biikiilmeye karst mukavemet gosterdigi yiik P *nin bagliliginin baslangi¢ kesimini
yaklasik olarak belirleyen empirik (deneysel) konstantin (degismezin) degerleridir.

(G.6.6. Calisma kesimi agagidaki formiile gore sigmoid ile yaklasik olarak belirlenen yeni

=3

veriler kiitlesi (masifi) (7, olusturulur :

= ,£ — (.4)

1 [.I=2]]
|1+l -7 |]

PP:a+

Burada a, b, ¢, d — deneysel (eksperimental) verileri yaklasik olarak belirleyen
(yuvarlayan) sigmoidin empirik konstantlaridir (degismezleridir).
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Konstantlarin (degismezlerin) bulunmasi i¢in “Table Curve Windows v.1.10” program
tirtinliniin 8011 no’lu fonksiyonunun kullanilmasi tavsiye edilir.

G.6.7. “Table Curve Windows v.1.10” programinin yardimiyla sicakligin birinci ve ikinci
tiirevi matematik fonksiyonu [P, (1]

P

’den bulunur ve onun yardimiyla, testler sirasinda

numuneye uygulanan © 1" yiikliniin verilen degerlerinin bagliligina gore calisma kesimi,

-

1sitma kamerasindaki 1s1 derecelerinden “i yaklasik olarak belirlenir.

G.6.8. [P (T)] fonksiyonundan ikinci tiirevin en diisiik degere sahip oldugu sicakl

o
degeri "a* sicaklig1 olarak kabul edilir ve bu sicaklik derecesi igin termo-mekanik

diyagramlarda P (T) fonksiyonunun ve birinci tiirev CPJET. qin sayisal degerleri
bulunur .

G.6.9. [Py (T)] fonksiyonunun ikinci tiirevinin azami (maksimal) degere sahip oldugu

sicakligin degeri Te 1s1 deercesi olarak kabul edilir.
G.6.10. 1Py (T fonksiyonunun ikinci tiirevinin asgari (minimal) degere sahip oldugu

sicakligin degeri 7o "C.is1 deercesi olarak kabul edilir.

2 ¥

G.6.11. @ ™ ve "e’nin elde edilen degerlerine gore termo-mekanik egri
diyagraminin baslangi¢ ve ¢alisma kesimlerinin sinirlarinin 6n degerlendirmelerinin
dogru olup olmadigi degerlendirilir ve diyagramin yeniden islenmesinin gerekip
gerekmedigi hususunda karar alinir.

' g Li]

G.6.12. Azami isletim sicaklig1 (isletim 1s1 derecesi sinirt) G asagidaki formiile
gore hesaplanir:

e | (1-P,,)oos(6) ]
R " Hor g ey (H.5)
{(1—sin(0)) :

§ =2 + arctg(eP,iaT). (%.6)

(K.5)=(G.5)

(K.6) = (G.6)

G.7. Testlerin titizligi

G.7.1. Test kamerasinda (odasinda) 1s1 derecesinin en fazla 2 °C hata payi ile dlgiilmesi
gerekir.

G.7.2. Numunenin enine (¢apraz) biikiilmeye karsi mukavemetinin testlerin yapilmasi
sirasinda elde edilen kuvvetin azami (maksimal) degerinin en fazla %0,5 hata payi ile
Olctilmesi gerekir.

G.7.3. Belirlenen 6zelliklerin, konstantlarin (degismezlerin) ve ara hesaplarda kullanilan
diger olcii ve niceliklerin degerlerinin 0,001 e kadar olan titizlikle tespit edilmesi gerekir.



G.8. Test tutanag (raporu)
Test tutanagi (raporu) sunlari icermelidir:
- Numune se¢imi ve alinmasi tutanaginda belirtilen numuneler hakkindaki bilgileri;
- Testin yapildig: tarih;
- Testin yapildig: sartlara iligkin bilgileri;
- Testlerin sonuglari;
- Her bir numune i¢in Olgiilen 6zelliklerin degerlert;
- Her bir numunenin tespit edilmekte olan o6zelliklerinin, test sonuclarinin
islenmesinde tespit edilen degerleri;
- Belirlenmekte olan 6zelliklerin ortalama degerleri ve alinan sonuglarin istatistiksel
1slenmesi sonugclari;
- Her bir numunenin testinin baslangi¢ termo-mekanik diyagrami;
- Her bir numune icin belirlenen yiikiin ikinci tiirevinin 1s1 derecesine bagimliligi
diyagrami
- Testleri yapan uzmanlar hakkinda bilgiler ve onlarin imzalari;
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EK H
(Bilgilendirme — referans amaglidir)
RUHSATNAME (PASAPORT) FORMU

Uretici: PASAPORT numarasi

(Isim adres telefon faks)
Uretim tarihi

Sevkiyat tarihi

AKP.nin sarth isaretlenmesi
(sembolii)

Parti numarasi

Partide agirlik (kiitle), kg

Partide toplam uzunluk m
Ambalajda (pakette) iiriin sayisi
adet

Normlandirilan kalite gostergeleri

Belge (sertifika) veya (Belgelendirme) mevcudiyeti
Gerektiginde, diger normlandirilan kalite gostergeleri,

Verilis tarihi: “....” ... 20... yil1
Laboratuvar1 Bagkani / /
(imza)
Kalite Kontrol Birimi (OTK) / /
(imza)

Paketleyici (ambalajct)

(Imza)
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Kaynakc¢a

[11 SaNPiN 21 2 729—99

[2] SP 222 1327—2003

[3] SanPiN 2231335—2003 [4J SP
111058—2001

[5J SP 1 12193—2007

6] PN 2161338-2003

SanPiN 26 12523-2009

Polimer ve polimer i¢eren ingaat
malzemeleri, iirlinleri ve yapilari.
Gtivenlik hijyen gereksinimleri.
Teknolojik siirecin organizasyonu, liretim
donanimi ve c¢alisma aletlerine iliskin
hijyen gereksinimleri.

Insaat malzemeleri ve yapilari {iretim
sirketlerine (isletmelerine) iliskin hijyen
gereksinimleri.

Saglik (sihhi) kurallarin gozetilmesinin
tiretim kontroliiniin ger¢eklestirilmesi
Teknolojik siirecin organizasyonu, liretim
donanimi ve c¢alisma aletlerine iliskin
hijyen gereksinimleri.

Insaat malzemeleri ve yapilar iireten
isletmelere (sirketlere) iligskin hijyen
gereksinimleri.

Saglik kurallarinin gozetilip gézetilmedigi
ve saglik ve epidemilere kars1 (profilaktik
— koruyucu) caligmalar yapilmasinin
organizasyonu.

Saglik kurallarinin gozetilip gézetilmedigi
ve saglik ve epidemilere kars1 (profilaktik
— koruyucu) caligmalar yapilmasinin
organizasyonu. Saglik kurallarina iligskin
SP 1.1.1058-2001"de yapilan degisiklikler
ve ilaveler 1.

Meskin yerlerin atmosfer havasinda
kirletici maddelerin izin verilen
konsantrasyonu (PDK)

Radyasyon giivenligi normlari.
(NRB-99/2009)
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