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Onsoz

Bu standart, Tiirk Standardlar1 Enstitiisii ingaat ihtisas Kurulu’na bagh TK10 Yap: Malzemeleri Teknik
Komitesi'nce hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 19 Mart 2018 tarihli toplantisinda Tiirk Standardi
olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

Bu standardin hazirlanmasinda, milli ihtiya¢ ve imkanlarimiz 6n planda olmak iizere, milletlerarasi
standartlar ve ekonomik iliskilerimiz bulunan yabanc iilkelerin standartlarindaki esaslar da géz éntinde
bulundurularak, yarar goriilen hallerde, olabilen yakinlik ve benzerliklerin saglanmasina ve bu esaslarin
tilkemiz sartlari ile bagdastirilmasina ¢alisiimistir.

Bu standart son seklini almadan 6nce, bilimsel kuruluslar, iiretici/imalat¢i ve tiiketici durumundaki
konunun ilgilileri ile gerekli isbirligi yapilmis ve alinan gortislere gore olgunlastiriimistir.

Bu standartta kullanilan bazi kelime veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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1 Kapsam

Bu standart, “Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik” kapsami disinda olan, bina
tiirlii olmayan, kopriiler, barajlar, saha betonlar, yol, kiy1 ve liman yapilar, tiineller, boru hatlari, enerji
nakil hatlari, niikleer santrallar, dogal gaz depolama tesisleri gibi yapilar, tamami yer altinda bulunan
yapilar ve binalardan farkli hesap ve giivenlik esaslarina gére projelendirilen; kloriir iyonu veya diger
kimyasallarin etkisi veya deniz suyu gibi etkilerle korozyona ugrama ihtimali bulunan, elektromanyetik
ortam sebebiyle celik dis1 donat1 kullanilmasinin gerekli olugu, 1s1 gecirimsizliginin gerekli oldugu diger
yapilarda, betonarme donatisi olarak kullanilmak {izere, cam elyaf takviyeli polimerden (CTP) imal
edilmis dairesel kesitli, ylizeyi nerviirlii donat1 cubuklarinin sahip olmasi gerekli 6zellikleri kapsar.

Bu standart, asagida verilen tiplerdeki CTP donatilar1 kapsamaz:
- Birden fazla elyaf tipinin kullanildigi cubuklar,

- Diiz ylizeyli cubuklar,

- Dairesel olmayan kesite sahip ¢ubuklar,

- On yapimh kafes ve 1zgara bicimli donatilar.

2 Baglayic atiflar

Bu standartta diger standart ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda, yalnizca alint1 yapilan baski
gecerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar icin, atif yapilan dokiimanin (tiim tadiller dahil) son baskisi
gecerlidir. * Isaretli olanlar bu standardin basildig1 tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Tiirk

Standartlar?’dir.

TS No

Tiirkge ad1

ingilizce ad

TS ISO 10406-1

Betonarme icin elyaf takviyeli polimer
(ETP) donati - Deney yontemleri -
Boliim 1 : ETP Cubuklar ve 1zgaralar

Fibre-reinforced polymer (FRP)
reinforcement of concrete - Test
methods - Part 1: FRP bars and grids

TS ENISO 11357-2

Plastikler- Diferensiyel taramali
kalorimetri (DSC) - Boliim 2: Camsi
gecis sicakligl ve camsi gecis basamak
yuksekliginin tayini

Plastics - Differential scanning
calorimetry (DSC) - Part 2:
Determination of glass transition
temperature and glass transition step
height

TS 1177 EN 1ISO
1172

Tekstil - Cam takviyeli plastikler -
Prepregler, kaliplama hamurlar1 ve
laminantlar - Tekstil - Cam ve mineral
dolgu muhtevasinin tayini kalsinasyon
metotlari

Textile-glass-reinforced plastics -
Prepregs, moulding compounds and
laminates - Determination of the textile-
glass and mineral-filler content -
Calcination methods (ISO 1172:1996)

TS ISO 2859-1

Muayene ve deney icin numune alma
metotlari - Nitel 6zelliklere gore -
Boliim 1: Parti parti muayene i¢in kabul
kalite sinirina gore (aql) indekslenmis
numune alma programlari

Sampling procedures for inspection by
attributes - Part 1: Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit
(AQL) for lot-by-lot inspection

TS ENISO 1183-1

Plastikler - G6zeneksiz plastiklerin
yogunluk tayin yontemleri - Bolim 1:
Daldirma yontemi, sivi piknometre
yontemi ve titrasyon yontemi (ISO
1183-1: 2012)

Plastisc - Methods for determining the

density of non-cellular plastics - Part 1:
Immersion method, liquid pyknometer
method and titration method

TS EN ISO 62

Plastikler - Su absorpsiyonunun tayini

Plastics - Determination of water
absorption
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TS EN ISO 6892-1 |Metalik malzemeler - Cekme deneyi - Metallic materials - Tensile testing - Part
Bolim 1: Ortam sicakliginda deney 1: Method of test at room temperature
metodu (ISO 6892-1:2016)

TS EN ISO 75-3 Plastikler- Yiik altinda egilme Plastics - Determination of temperature
sicakliginin tayini- Boliim 3: Yiiksek of deflection under load - Part 3: High-
mukavemetli termoset laminatlar ve strength thermosetting laminates
uzun- Elyaf takviyeli plastikler

3 Terimler ve tarifleri

Bu standardin amaci bakimindan TS ISO 10406-1'de verilenlerle birlikte asagidaki terimler ve tarifleri
uygulanir.

3.1
cubuk

betonla mekanik bag (aderans) olusturmak iizere yiizeyinde nerviirler bulunan, diiz kismi dairesel kesitli
olan, dogrusal veya biikiilmiis sekildeki cubuk eleman

3.2
kangal

cubugunun es merkezli halkalar halinde sarilmis hali

3.3
biikme acisi

dogrusal ¢ubugun bir boliimiiniin, ¢cubuk ekseninden tasarlanarak olusturulan ve derece biriminde
olciilen sapmast

34
biikme cap1

biikiilmiis cubugun biikme i¢ ¢ap1

3.5
bir 6zellige ait garanti edilen deger

bir 6zelligi tayin etmek amaciyla belirlenmis yonteme gore deneye tabi tutulan numunelerden elde edilen
sonuclarin ortalama degerinden, en fazla li¢ standart sapma degeri kadar disiik olan ve imalatei
tarafindan verilen karakteristik deger

3.6
bir 6zellige ait ortalama deger

bir 6zelligi tayin etmek amaciyla belirlenmis yonteme gore deneye tabi tutulan numunelerden elde edilen
sonugclarin ortalama degerine esit veya daha diisiik olan ve imalat¢i tarafindan verilen deger

3.7
cubuk anma capi

bir cubugun standartlastirilmis ¢api (ds)
3.8

cubuk anma Kesit alany, A,

daire kesitli dogrusal cubugun anma ¢ap1 (dn) kullanilarak hesaplanmis kesit alani, (6rnek ;;djz)

2 © TSE - Tum haklar: saklidir.
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3.9
olciilen en kesit alanmi

mamulii temsil eden bir ¢ubugun; nerviir, girinti, kum kaplama veya aderansi artirici diger yiizey
iyilestirmesi dahil olmak iizere 6l¢iilen ortalama en kesit alani

3.10
imalat partisi

imalat¢1 tarafindan belirlenen, imalat baslangicindan sonuna kadar ayni oranlarda aymi bilesen
malzemeler kullanilarak ve kiir sicaklift veya imalat hizi gibi herhangi bir imalat parametresi
degistirilmeksizin imal edilen gubuk partisi

3.11
ylizey yapisi

cubuk ile beton arasinda bag olusturarak yapi elemanina gelen ytkiin birinden digerine aktarilmasini
saglayan nerviir, girinti, kum kaplama veya aderansi artirici ilave diger ylizey iyilestirmesi

3.12
fabrika imalat kontroli

imalatgi tarafindan gergeklestirilen siirekli i¢c imalat kontrolii

4 Bilesen malzemeler ve imalat

4.1 Bilesen malzemeler

4.1.1 Cam elyaf

Kesintisiz (siirekli) tek yonlii fitil seklinde imal edilmis olmalidir.
4.1.2 Reg¢ine (matris)

Imalati tamamlanmis mamuliin bu standartta belirtilen fiziksel gerekler ve dayanikhilik gereklerini
saglamasi sartiyla epoksi termoset recine sistemleri kullanilabilir.

Recine sisteminde yer alan ana polimer polyester olmamalidir.
4.2 imalatislemi
Bir partinin imalat1 esnasinda islem ve malzemeler degismemeli, sabit tutulmalidir.

Imalat¢1 uygulanan islemi ve imalat tarihi/tarihleri ile bir partide imal edilen malzeme miktarini kayda
gecirmelidir.

Imalatgi, imalat isleminin takibini, imalatin denetimini ve kayitlarin tutulmasin ihtiva eden bir kalite
kontrol plani hazirlamali ve bu plani siirekli uygulamalidir. Plan miisterilerin incelemesine agik
tutulmahidir.

Imalatg1 bu standartta belirtilen tiim deneyleri, kalite kontrol islemi biinyesinde uygulamalidir. Kalite
kontrol deneylerine iliskin kayitlar her bir malzeme partisi icin ayr1 ayr1 tutulmal ve talep edilmesi
halinde miisterinin incelemesine a¢ik sunulmalidir. Imalatg i¢ kalite kontrol islemleri kapsaminda diger
deneyleri de uygulayabilir. Bu diger deneylerden elde edilen sonuglarin kayitlar icinde yer almasi zorunlu
degildir.

5 Ozellikler
5.1 Geometrik 6zellikler
5.1.1 Cubuk anma ¢api

Cubuklar Cizelge 1'de verilen anma ¢aplarinda imal edilmelidir.

© TSE - Tum haklar: saklidir. 3
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Cizelge 1 - Cubuk anma ¢aplari

Anma ¢apy, dn

4 |6 |8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |32
(mm)

Not 1: imalatq ve miisteri arasinda mutabakat saglanmasi ve bu standartta verilen gerekleri
saglamasi sartiyla, diger anma ¢aplarinda ¢ubuklar da imal edilebilir.

Not 2: Cubuk dis ¢api, imalat¢1 belgelerinde gosterilen degerden daha kii¢iik olmamalidir.

5.1.2 Cubuk c¢ap1 ve Kkesit alani

Cubuk capi, gubugun dogrusal kisminda Madde 7.1.5'de belirtilen yontem uygulanarak tayin edilmeli ve
hesaplanan kesit alani, anma kesit alanina asagida verilen sapma sinirlar1 dahilinde uygun olmalhdir.

Cizelge 2 - Olgiilen Kesit alan1 sapma siir degerleri

Anma Anma Kesit Ol¢iilen Kkesit alam1 Am (mm?)

cap1,dn alani,An

(mm) (mm?) Alt simir Ust simir
4 10 9 14
6 30 27 33
8 50,3 42 54
10 78,5 66 88
12 100 95 122
14 140 135 160
16 200 180 229
18 260 240 282
20 300 277 342
22 350 320 420
24 400 385 483
26 450 420 500
32 804 729 954

5.1.3 Cubuk anma uzunlugu

Cubuklar 0,5 m kademelerle artirilarak 0,5 m ile 12,0 m arasinda olan anma uzunluklarinda imal
edilmelidir. Daha biiyiik anma uzunluklarinda ¢ubuklarin imalatina, teklif alma ve siparis safhasinda
karsilikli mutabakatla karar verilmelidir.

Cubuklarin anma uzunlugu icin kabul edilebilir sapma degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 - Anma uzunluk sapma degerleri

Cubugun anma uzunlugu, L (m) Azami sapmalar, mm
6 dahil olmak tlizere, 6’ya kadar +25
6’dan 12’ye kadar (12 dahil) +35
12’den biiytk +50
4 © TSE - Tiim haklar1 sakhidir.
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5.1.4 Nerviir geometrik ézellikleri

Nerviir geometrik 6zellikler Madde 7.1.6’ da belirtilen yontem uygulanarak tayin edilmeli ve bulunan
sonuglar asagida Cizelge 4’te verilen sinir degerleri saglamaldir.

Nerviir

=
Ac¢iklama
B Nerviir egim acis1
h Nervir cikint1 yliksekligi
d CTP ¢ubuk cap1
Sekil 1 - Nerviir geometrik 6zelliklerinin gésterimi
Cizelge 4 - Nerviir parametrelerine ait sinir degerler
Cubugun anma ¢aps, d Nerviir yiiksekligi, h | Nerviir egim acisi,
mm mm B
4-12 2< 65° <
14-20 2,50 < 65°<
22-32 3,50 < 65° <

5.2 Fiziksel o6zellikler

5.2.1 ElyafKkiitlesi oranmi

Madde 7.1.1’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen elyaf kiitlesi orani en az % 70 olmalidir.
5.2.2 Camsiya gecis sicakligi

Madde 7.1.2’de belirtilen yar1 basamak yilikseklik deney yontemi uygulanarak tayin edilen camsiya gecis
sicakligl, en az 100 °C olmalidir.

5.2.3 Yogunluk

Madde 7.1.3’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen yogunluk degeri, imalatci tarafindan
beyan edilen degeri saglamalidir.
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5.2.4 Suemme

Madde 7.1.4’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen su emme degeri, imalat¢1 tarafindan
beyan edilen degeri saglamalidir.

5.3 Mekanik ozellikler
5.3.1 Cekme dayanimi

Madde 7.2.1°de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen ¢gubuk ¢ekme dayanimi ve cekmede
elastisite modiilii sirasiyla asgari olarak 800 MPa ve 40 GPa degerlerini saglamalidir.

5.3.2 Beton ile bag dayanimi

Madde 7.2.2°’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen cubuk ile beton arasindaki bag
dayanimi asgari olarak 12 MPa olmalidir.

5.3.3 Kopma birim uzamasi

Madde 7.2.3'de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen ¢ubuk kopma birim uzamasi asgari
% 1,1 olmalidir.

5.3.4 Enine kayma dayanimi

Madde 7.2.4’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen ¢ubuk asgari enine kayma dayanimi
150 MPa olmalidir.

5.3.5 Yiik altinda egilme sicakligi

Madde 7.2.5’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen yiik altinda egilme sicaklig1 asgari
olarak 60 °C olmalidir.

5.4 Dayaniklilik 6zellikleri
5.4.1 Alkaliye direng

Madde 7.3.1'de belirtilen deney yontemi uygulanarak alkali ortamda tutulma sonrasindaki ¢ekme
dayaniminin, alkaliye maruz birakilma 6ncesindeki cekme dayanimina orani asgari olarak %75 olmalidir.

5.4.2 AlKali etkisi sonunda beton ile bag dayanimi

Madde 7.3.2’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen, alkali ortamda tutulmasinin ardindan
donati gubugunun beton ile bag dayanimi asgari 10 MPa degerini saglamahdir.

5.4.3 Yorulma dayanimi

Madde 7.3.3’de belirtilen deney yontemi ile uygulanan 2x10¢ cevrimlik yorulma etkisi sonucunda donati
cubugunda herhangi kirilma, ¢atlak vb. hasar meydana gelmemis olmalidir.

5.4.4 Boyunaisil genlesme

Madde 7.3.4’de belirtilen deney yontemi uygulanarak tayin edilen boyuna 1s1l genlesme katsayisi ve 1s1 -
sekil degistirme egrisi imalatci tarafindan beyan edilen degeri gegmemelidir.

5.5 Ozellik muayene ve deney madde numaralari

Bu standartta belirtilen ozellikler ile bunlarin muayene ve deney madde numaralari, Cizelge 5’de
verilmistir.
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Cizelge 5 - Muayene ve deney madde numaralari

Ozellikler Ozellik Muayene ve
madde no deney madde no
Cubuk anma capi 5.1.1 -
Geometrik Cubuk cap1 ve kesit alani 5.1.2 7.1.5
ozellikler Cubuk anma uzunlugu 5.1.3 -
Nerviir geometrik 6zellikleri 5.1.4 7.1.6
Elyaf kiitlesi orani 521 7.1.1
Fiziksel Camsiya gecis sicakligi 5.2.2 7.1.2
ozellikler Yogunluk 5.2.3 7.1.3
Su emme 524 7.1.4
Cekme dayanimi 5.3.1 7.2.1
i Beton ile bag dayanimi 5.3.2 7.2.2
g/[zeell(ﬁllzllgr Kopma birim uzamasi 5.3.3 7.2.3
Enine kayma dayanimi 534 7.2.4
Yk altinda egilme sicakligi 5.3.5 7.2.5
Alkaliye direng 54.1 7.3.1
Dayanikhiik | Alkali etkisi sonunda betonile bag dayanimi 5.4.2 7.3.2
ozellikleri Yorulma dayanimi 5.4.3 7.3.3
Boyuna 1s1l genlesme 5.4.4 7.3.4

6 Numune alma
6.1 Numune alma

Bir defada muayeneye sunulan ayni kod, seri veya parti numarali, ayn1 imal tarihli, ayn1 sinif ve
miktardaki lriinler bir parti sayilir. Muayene ve deneyler icin numune alma islemi Cizelge 6’ya gore
sistematik olarak yapilir. Partideki malzeme sayisina gore alinmasi gereken numune takim adedi Cizelge
6’da verilmistir.

Numune almak tlizere ayrilacak bilesenler partiden olabildigince gelisigiizel secilmeli ve bunu yapmak
icin ISO 2859-1'de belirtilen yontem kullanilmalidir. Bu miimkiin olmadig: takdirde asagidaki yontem
uygulanmalidir.

Partiyi meydana getiren cubuklar 1’den baslanarak 1, 2, 3, ..... N seklinde numaralandirilir. Numune olarak
ayrilacak cubuk takim adedi (n) olmak lizere N /n=r sayis1 hesaplanir, bu say1 tam say1 degilse tam sayiya
tamamlanir. Bu sekilde bulunan (r) tam sayisi esas alinarak (r)’nci, (2r)inci, (3r)inci ........ (nr)inci numune
takimi ayrilip alinarak Cizelge 6'ya gore ayrilmasi gerekli numune adedine erisilinceye kadar numune
ayirma islemine devam edilir.

Cizelge 6 - Partiyi meydana getiren cubuk sayisina gore alinmasi gerekli numune adedi

icinden numune alinmak iizere ayrilacak cubuk

Partideki cubuk sayisi, N takim adedi, n

3-50 3
51-200 4
201-400 5
401-650 6
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Ilgili deney standardinin gerektirdigi numune adedi bir numune takimi sayilir.

7 Deney yontemleri
7.1 Fiziksel 6zelliklerin tayini
7.1.1 ElyafKkiitlesi orani

Elyaf kiitlesi oran1 TS 1177 EN ISO 1172’e gore yapilan deneyle tayin edilmelidir. Elyaf kiitlesi oranj,
boyuna elyaf Kkiitlesinin, elyaf Kkiitlesi ile recine Kkiitlesi toplamina boéliinmesi suretiyle hesaplanir. Bu
hesaplamada, varsa ¢ubuk yiizeyine uygulanan kum kaplama vb. aderans artirici ilave malzemeler kiitle
toplamindan ¢ikartilmalidir. Bu sekilde hesaplanan elyaf kiitlesi oran1 Madde 5.2.1’de belirtilen degerden
az olmamalidir.

7.1.2 Camsiya gecis sicakligi

Camsiya gegis sicakligi TS EN ISO 11357-2’ye gore yapilan deneyle tayin edilmeli ve sonug ayni standartta
verilen Madde 10.1.2’ye gore hesaplanmalidir. Bu sonu¢ Madde 5.2.2°de belirtilen degerden az
olmamalidir.

7.1.3 Yogunluk

TS EN ISO 1183-1'ye gore yapilan deneyle tayin edilmelidir. Bu sonu¢ Madde 5.2.3’de belirtilen beyan
degerinden az olmamalidir.

7.1.4 Suemme

TS EN ISO 62’ye gore yapilan deneyle tayin edilmelidir. Bu sonu¢ Madde 5.2.4’de belirtilen beyan
degerinden fazla olmamalidir.

7.1.5 Cubuk ¢cap1

TS ISO 10406-1, Madde 5’e gore tayin edilmelidir. Bu sonu¢ Madde 5.1.2'de belirtilen sinir degerlere
uygun olmalidir.

7.1.6 Nerviir geometrik 6zellikleri

TS EN ISO 6892-1’e gore kumpas ile tayin edilmelidir. Bu sonu¢ Madde 5.1.4’te belirtilen sinir degerlere
uygun olmalidir.

7.2 Mekanik ozelliklerin tayini
7.2.1 Cekme dayanimi

Cekme dayanimi, TS ISO 10406-1, Madde 6’ya gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.1’e uygun olup
olmadigina bakilmalidir.

7.2.2 Beton ile bag dayanimi

Beton ile bag dayanimi, TS ISO 10406-1, Madde 7’ye gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.2’e uygun
olup olmadigina bakilmahdir.

7.2.3 Kopma birim uzamasi

TS ISO 10406-1, Madde 6’ya gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.3’e uygun olup olmadigina
bakilmaldir.

7.2.4 Enine kayma dayanimi

Enine kayma dayanimi, TS ISO 10406-1 Madde 13’e gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.4’e uygun
olup olmadigina bakilmalhdir.
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7.2.5 Yiik altinda egilme sicaklig:

Yiik altinda egilme sicakligi, TS EN ISO 75-3 standardina gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.5’e
uygun olup olmadigina bakilmahdir.

7.3 Dayaniklilik 6zelliklerinin tayini
7.3.1 Alkaliye direng

Alkaliye direng, TS ISO 10406-1 Madde 11’e gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.1’ye uygun olup
olmadigina bakilmalidir.

7.3.2 AlKkali etkisi sonunda beton ile bag dayanimi

Alkaliye direng, TS ISO 10406-1 Madde 11’e gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.2’ye uygun olup
olmadigina bakilmalidir.

7.3.3 Yorulma dayanimi

Yorulma dayanimi, TS ISO 10406-1 Madde 10’a gore tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.3’e uygun olup
olmadigina bakilmalidir. Deneyde; ¢cevrim sayisi 2x10¢, deney frekansi yaklasik 4 Hz (2 Hz - 6 Hz arasi),
yuk sinirlari, ¢ekme dayaniminin %30’u ile %20’sinin anma enkesit ile ¢carpilmasi sonucu elde edilen
yukler olmalidir.

7.3.4 Boyunaisil genlesme

Boyuna 1s1l genlesme katsayisi ve sicaklik-deformasyon grafigi TS ISO 10406-1 Madde 15’e gore elde
edilmeli ve Madde 5.4.4’e uygun olup olmadigina bakilmaldir.

8 Degerlendirme
8.1 Mamul partisinin degerlendirilmesi

Madde 6.1’e gore alinan numune grubunun, Madde 5’de belirtilen oOzelliklerden herhangi birine
uymamasl halinde, numunenin alindig1 parti standarda aykir1 sayilir.

9 Fabrika imalat kontrolii

CTP ¢ubuklarin imalatgisi asagida yer alan sartlara uygun bir fabrika imalat kontrol sistemini kurmali ve
uygulamalidir.

9.1 Sorumluluk ve yetki
Kaliteyi etkileyen isleri idare eden, yapan ve kontrol eden tiim personel arasindaki sorumluluk, yetki ve
iliskiler;

a) Uygun olmayan 6zellikte iirtin olusmasinin 6nlenmesi ile ilgili islemin baslatilmasi,

b) Varsa, kalite sapmalarinin belirlenmesi, kaydedilmesi ve giderilmesi amaciyla, organizasyon
acisindan serbestlik ve yetkiye ihtiya¢c duyan personel ile ilgili bilgiler de dahil olmak tizere, tarif
edilmelidir.

9.2 Fabrika imalat kontrolii i¢cin yonetim temsilcisi

Imalatg), fabrika imalat kontrolii ile ilgili hususlarin uygulanmasini ve siirdiiriilmesini saglamak amaciyla,
uygun yetkilere sahip bir kisiyi atamalidir.

9.3 Kontrol islemleri

Imalatgi, fabrika imalat kontrolii ile ilgili hususlarin yerine getirildigi islemleri ihtiva eden bir fabrika
imalat kontrol kullanim kilavuzunu olusturmali ve muhafaza etmelidir.
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9.3.1 Dokiiman ve veri kontrolii

Belge ve veri kontrolii, bu standardin satin alma, isleme, malzemelerin muayene edilmesi ve fabrika
imalat kontrol sistemiyle ilgili dokiimanlari kapsayan hiikiimleriyle ilgili dokiimanlar1 ve verileri
kapsamaldir.

Dokliman ve verilerin yonetimiyle ilgili bir islem; dahili ve haricl dokiimantasyon ve verilerin
onaylanmasi, yayinlanmasi, dagitilmasi ve yonetimi ile dokiimantasyonda yapilan degisikliklerin
hazirlanmasi, yayimi ve kaydedilmesi ile ilgili islemleri ve sorumluluklar1 kapsayan imalat kontrol
kilavuzunda belirtilmek suretiyle dokiimante edilmelidir.

9.4 Altyiiklenici (taseron) hizmetleri

Islemin herhangi bir boliimii, imalat¢1 tarafindan alt yiikleniciye devredilirse, bununla ilgili kontrol
araclari olusturulmalidir.

Imalatgy, alt yiikleniciye devredilen islemin herhangi bir boliimii ile ilgili tiim sorumlulugu tasimahdir.
9.5 Hammadde

Imalatta kullanilan hammaddelerin teknik sartlar1 hazirlanmis olmali ve bu sartnamelere uygunlugu
imalatg1 tarafindan belirlenmis olan diizenli araliklarla uygun muayene ve deney yontemleri ile tespit
edilmelidir.

9.6 Imalatyonetimi

Imalat ekipmaninin, uygun mamuliin imalatinin siirekliliginin saglanabilmesi icin uygun bakim ve
kalibrasyon islemlerinin planl bir sekilde yiirttiilmeli ve kayit altina alinmalidir.

9.7 Uretimde uygulanacak muayene ve deneylerin sikliklar:

Imalatgi, nihai iiriiniin uygunlugunun tespiti amaciyla asagida belirtilen siklikta deneyleri
gerceklestirmeli ve kayitlart muhafaza etmelidir:

Cizelge 7 - Mamuliin en az deneye tabi tutulma sikligi

Ozellik Ozellik madde Muayene ve deney madde Sikhik
Geometrik 6zellikler 5.1 7.1.5 Her partide
Fiziksel ozellikler 5.2 7.1 Her partide
Mekanik 6zellikler 5.3 7.2 Her partide
Dayaniklilik 6zellikleri 5.4 7.3 Her partide

9.8 Kayitlar
Fabrika imalat kontrolii igerisinde elde edilen tiim kayitlar en az 10 y1l muhafaza edilmelidir.
9.9 Uygun olmayan mamule uygulanacak islemler

Imalatg1 gerceklestirdigi muayene ve deneyler sonucunda uygun olmayan bir iiriinle karsilasildig
takdirde, gerceklestirecegi islemleri tarif eden dokiimantasyona sahip olmali, uygun olmayan triine dair
yapilan islemlere dair kayitlar muhafaza etmelidir.

Biitiin uygunsuz durumlar, imalat¢1 tarafindan kaydedilmeli, incelenmeli ve gerekirse diizeltme islemi
yapilmahdir.

Not - Diizeltme islemleri, asagidakileri ihtiva edebilir:

a) Deney isleminin incelenmesi de dahil olmak {izere, uygunsuzluk sebebinin arastirilmasi ve gerekli
diizeltmelerin yapilmasi,
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b) Muhtemel uygunsuzluk sebeplerinin belirlenmesi ve bertaraf edilmesi amaciyla islemlerin,
faaliyetlerin, kalite kayitlarinin, servis raporlarinin ve miisteri sikdyetlerinin analiz edilmesi,

c) Karsilasilan risklere tekabiil eden bir seviyeye kadar problemlerin ¢oziilmesi i¢in dnleyici faaliyetlerin
baslatilmas,

d) Etkin diizeltme faaliyetlerinin gerceklestirilmesinin saglanmasi amaciyla kontrollerin uygulanmasi,
e) Duzeltme faaliyeti sebebiyle islemlerde yapilan degisikliklerin uygulanmasi ve kaydedilmesi.
9.10 Tasima, depolama ve muhafaza

Imalatgl, tasima, depolama ve muhafaza esnasinda iiriiniin kalitesinin korunmasi amaciyla gerekli
diizenlemeleri yapmalidir.

Anma ¢ap1 4 mm ila 8 mm olan ¢ubuklar, tasima veya nakliye veya depolama esnasinda kangal biciminde
veya tambura sarili bicimde isleme tabi tutulabilir. Kangal veya tambur ¢ap1 (ds) asagida verilen bagintiy1
saglamalidir:

Ey
de =22d —
Op
Burada;
d Cubuk anma ¢api, mm,
OB Nihai ¢ekme dayanimi, MPa,
Ef Elastisite modiilii, MPa

9.11 Personelin egitimi

Imalatg), fabrika imalat sisteminde gérevli olan biitiin personelin egitilmesi ile ilgili islemleri olusturmali
ve siirdiirmelidir. Uygun egitim kayitlar1 tutulmalidir.

9.12 izlenebilirlik

Imalatci, hammaddeden, nihai iiriinlerin stoklanmasina iiriin izlenebilirligini saglayacak bir yéntem
gelistirerek izlenebilirligi saglamalidir.

9.13 Muayene ve deney raporu

Ilgili muayene ve deney standardinda belirtilen rapor iceriginin yami sira, muayene ve deney raporunda
en az asagidaki bilgiler bulunmahdir:

— Firmanin ad1 ve adresi,

— Muayene ve deneyin yapildigi yerin ve laboratuvarin adi,

— Muayene ve deneyi yapanin ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adlari, gérev ve meslekleri,
— Numunenin alindig tarih ile muayene ve deney tarihi,

— Numunenin tanitilmasi,

— Muayene ve deneylerde uygulanan standartlarin/kriterlerin numaralarsi,

— Sonuglarin gosterilmesi,

— Muayene ve deney sonuclarini degistirebilecek faktorlerin mahzurlarini gidermek iizere alinan
tedbirler,

— Uygulanan muayene ve deney yontemlerinde belirtilmeyen veya mecburi gériilmeyen, fakat muayene
ve deneyde yer almis olan islemler,
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— Numunenin bu standarda uygun olup olmadigj,

— Rapor tarihi, her sayfanin 6zgiin numarasi ve toplam sayfa sayisi.

10 Piyasaya arz
10.1 isaretleme

Mamullerin ambalajinin iizerinde acik ve kolay okunabilen isaretleme bulunmalidir. isaretlemenin
etiketler vasitasiyla yapilmasi gerekir. [saretlemenin kaybolmaz, silinmez ve okunur olmasi ve asagida
belirtilen bilgileri icermesi gerekmektedir:

— Bustandarda atif (TS ....... )

— Imalatgisinin veya yetkili temsilcisinin ad1 veya unvani,
— Firma adi, adresi ve diger bilgileri (marka vb),

— Imal tarihi,

— Parti, seri veya kod numaralarindan en az birisi,

— Bir ambalaj birimindeki iiriin sayisy;

— Bir ambalaj biriminin toplam uzunlugu;

—  Uriin 6zelliklerinin kisa gosterilisi

11 Kisa gosterilis

11.1 Cubuk ve kangal

Bu standartta belirtilen mamuller, asagidaki bilgiler yer alacak sekilde kisa gosterilmelidir.
a) Mamul seklinin tarifi (cubuk veya kangal),

b) Bustandardin numarasi (TS....... seklinde),

c¢) Mamuliin anma ¢ap1 (mm),

d) Mamuliin boyu (cm),

Ornekler:

Cubuk - TS ...-8 mm - 500 cm

Kangal - TS .... -4 mm - 1000 cm

12 Kalite belgesi

Imalatgi veya tedarikgi, bu standarda uygun olarak imal edildigini beyan ettigi cubuklar icin, satis yaptig1
parti bazinda standarda uygunluk beyannamesini miisterisine vermek mecburiyetindedir. Bu
beyanname, asagida yer alan bilgileri icermeli ve bu bilgiler imalate1 veya yetkili temsilcinin yetkilisi
tarafindan imzalanmis olmalidir;

— Imalatgisinin veya yetkili temsilcisinin ad1 veya unvani,
— Firma adi, adresi ve diger bilgileri (marka vb),

— Imal tarihi,

— Parti, seri veya kod numaralarindan en az birisi,

—  Uriin geometrisi hakkinda bilgiler,
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— Cekme mukavemeti degeri,

— Enine kesme mukavemeti,

— Egilmede cekme mukavemeti,

— Yiik altinda egilme sicakligi,

— Uzunlamasina termal genlesme katsayisi

—  Uriinlerin yukarida belirtilen performansi saglamasi icin gereken kistaslar
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Kaynaklar
[1] ASTM D 7957: 2017
[2] GOST 31938: 2012
[3] ISO 10406-1: 2017
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