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Önsöz 

Bu standart, Türk Standardları Enstitüsü İnşaat İhtisas Kurulu’na bağlı TK10 Yapı Malzemeleri Teknik 

Komitesi’nce hazırlanmış ve TSE Teknik Kurulu’nun 19 Mart 2018 tarihli toplantısında Türk Standardı 

olarak kabul edilerek yayımına karar verilmiştir.  

Bu standardın hazırlanmasında, milli ihtiyaç ve imkânlarımız ön planda olmak üzere, milletlerarası 

standartlar ve ekonomik ilişkilerimiz bulunan yabancı ülkelerin standartlarındaki esaslar da göz önünde 

bulundurularak, yarar görülen hallerde, olabilen yakınlık ve benzerliklerin sağlanmasına ve bu esasların 

ülkemiz şartları ile bağdaştırılmasına çalışılmıştır.  

Bu standart son şeklini almadan önce, bilimsel kuruluşlar, üretici/imalatçı ve tüketici durumundaki 

konunun ilgilileri ile gerekli işbirliği yapılmış ve alınan görüşlere göre olgunlaştırılmıştır. 

Bu standartta kullanılan bazı kelime veya ifadeler patent haklarına konu olabilir. Böyle bir patent 

hakkının belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz. 
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1 Kapsam 

Bu standart, “Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik” kapsamı dışında olan, bina 

türü olmayan, köprüler, barajlar, saha betonları, yol, kıyı ve liman yapıları, tüneller, boru hatları, enerji 

nakil hatları, nükleer santrallar, doğal gaz depolama tesisleri gibi yapılar, tamamı yer altında bulunan 

yapılar ve binalardan farklı hesap ve güvenlik esaslarına göre projelendirilen; klorür iyonu veya diğer 

kimyasalların etkisi veya deniz suyu gibi etkilerle korozyona uğrama ihtimali bulunan, elektromanyetik 

ortam sebebiyle çelik dışı donatı kullanılmasının gerekli oluğu, ısı geçirimsizliğinin gerekli olduğu diğer 

yapılarda, betonarme donatısı olarak kullanılmak üzere, cam elyaf takviyeli polimerden (CTP) imal 

edilmiş dairesel kesitli, yüzeyi nervürlü donatı çubuklarının sahip olması gerekli özellikleri kapsar. 

Bu standart, aşağıda verilen tiplerdeki CTP donatıları kapsamaz: 

- Birden fazla elyaf tipinin kullanıldığı çubuklar, 

- Düz yüzeyli çubuklar, 

- Dairesel olmayan kesite sahip çubuklar, 

- Ön yapımlı kafes ve ızgara biçimli donatılar. 

2 Bağlayıcı atıflar 

Bu standartta diğer standart ve/veya dokümanlara atıf yapılmaktadır. Bu atıflar metin içerisinde uygun 

yerlerde belirtilmiş ve aşağıda liste halinde verilmiştir. Tarihli atıflarda, yalnızca alıntı yapılan baskı 

geçerlidir. Tarihli olmayan dokümanlar için, atıf yapılan dokümanın (tüm tadiller dâhil) son baskısı 

geçerlidir. * İşaretli olanlar bu standardın basıldığı tarihte İngilizce metin olarak yayımlanmış olan Türk 

Standartları’dır.  

TS No Türkçe adı İngilizce adı 

TS ISO 10406-1 Betonarme için elyaf takviyeli polimer 
(ETP) donatı - Deney yöntemleri – 
Bölüm 1 : ETP Çubuklar ve ızgaralar 

Fibre-reinforced polymer (FRP) 
reinforcement of concrete - Test 
methods - Part 1: FRP bars and grids 

TS EN ISO 11357-2 
Plâstikler- Diferensiyel taramalı 
kalorimetri (DSC) - Bölüm 2: Camsı 
geçiş sıcaklığı ve camsı geçiş basamak 
yüksekliğinin tayini 

Plastics - Differential scanning 
calorimetry (DSC) - Part 2: 
Determination of glass transition 
temperature and glass transition step 
height 

TS 1177 EN ISO 
1172 

Tekstil - Cam takviyeli plâstikler - 
Prepregler, kalıplama hamurları ve 
lâminantlar - Tekstil - Cam ve mineral 
dolgu muhtevasının tayini kalsinasyon 
metotları 

Textile-glass-reinforced plastics - 
Prepregs, moulding compounds and 
laminates - Determination of the textile-
glass and mineral-filler content - 
Calcination methods (ISO 1172:1996) 

TS ISO 2859-1 Muayene ve deney için numune alma 
metotları - Nitel özelliklere göre - 
Bölüm 1: Parti parti muayene için kabul 
kalite sınırına göre (aql) indekslenmiş 
numune alma programları 

Sampling procedures for inspection by 
attributes – Part 1: Sampling schemes 
indexed by acceptance quality limit 
(AQL) for lot-by-lot inspection 

TS EN ISO 1183-1 Plastikler - Gözeneksiz plastiklerin 
yoğunluk tayin yöntemleri - Bölüm 1:  
Daldırma yöntemi, sıvı piknometre 
yöntemi ve titrasyon yöntemi (ISO 
1183-1: 2012) 

Plastisc – Methods for determining the 
density of non-cellular plastics – Part 1: 
Immersion method, liquid pyknometer 
method and titration method 

TS EN ISO 62 Plastikler - Su absorpsiyonunun tayini Plastics - Determination of water 
absorption 
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TS EN ISO 6892-1 Metalik malzemeler - Çekme deneyi - 
Bölüm 1: Ortam sıcaklığında deney 
metodu 

Metallic materials - Tensile testing - Part 
1: Method of test at room temperature 
(ISO 6892-1:2016) 

TS EN ISO 75-3 Plastikler- Yük altında eğilme 
sıcaklığının tayini- Bölüm 3: Yüksek 
mukavemetli termoset laminatlar ve 
uzun- Elyaf takviyeli plastikler 

Plastics - Determination of temperature 
of deflection under load - Part 3: High-
strength thermosetting laminates 

3 Terimler ve tarifleri 

Bu standardın amacı bakımından TS ISO 10406-1’de verilenlerle birlikte aşağıdaki terimler ve tarifleri 

uygulanır. 

3.1 

çubuk 

betonla mekanik bağ (aderans) oluşturmak üzere yüzeyinde nervürler bulunan, düz kısmı dairesel kesitli 

olan, doğrusal veya bükülmüş şekildeki çubuk eleman 

3.2 

kangal 

çubuğunun eş merkezli halkalar hâlinde sarılmış hâli 

3.3 

bükme açısı 

doğrusal çubuğun bir bölümünün, çubuk ekseninden tasarlanarak oluşturulan ve derece biriminde 

ölçülen sapması 

3.4 

bükme çapı 

bükülmüş çubuğun bükme iç çapı 

3.5 

bir özelliğe ait garanti edilen değer 

bir özelliği tayin etmek amacıyla belirlenmiş yönteme göre deneye tabi tutulan numunelerden elde edilen 

sonuçların ortalama değerinden, en fazla üç standart sapma değeri kadar düşük olan ve imalatçı 

tarafından verilen karakteristik değer 

3.6 

bir özelliğe ait ortalama değer 

bir özelliği tayin etmek amacıyla belirlenmiş yönteme göre deneye tabi tutulan numunelerden elde edilen 

sonuçların ortalama değerine eşit veya daha düşük olan ve imalatçı tarafından verilen değer 

3.7 

çubuk anma çapı 

bir çubuğun standartlaştırılmış çapı (dn) 

3.8 

çubuk anma kesit alanı, An 

daire kesitli doğrusal çubuğun anma çapı (dn) kullanılarak hesaplanmış kesit alanı, (örnek 
2

4

d
 ) 
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3.9 

ölçülen en kesit alanı 

mamulü temsil eden bir çubuğun; nervür, girinti, kum kaplama veya aderansı artırıcı diğer yüzey 

iyileştirmesi dâhil olmak üzere ölçülen ortalama en kesit alanı 

3.10 

imalat partisi 

imalatçı tarafından belirlenen, imalat başlangıcından sonuna kadar aynı oranlarda aynı bileşen 

malzemeler kullanılarak ve kür sıcaklığı veya imalat hızı gibi herhangi bir imalat parametresi 

değiştirilmeksizin imal edilen çubuk partisi 

3.11 

yüzey yapısı 

çubuk ile beton arasında bağ oluşturarak yapı elemanına gelen yükün birinden diğerine aktarılmasını 

sağlayan nervür, girinti, kum kaplama veya aderansı artırıcı ilave diğer yüzey iyileştirmesi 

3.12 

fabrika imalat kontrolü 

imalatçı tarafından gerçekleştirilen sürekli iç imalat kontrolü 

4 Bileşen malzemeler ve imalat 

4.1 Bileşen malzemeler 

4.1.1 Cam elyaf 

Kesintisiz (sürekli) tek yönlü fitil şeklinde imal edilmiş olmalıdır. 

4.1.2 Reçine (matris)  

İmalatı tamamlanmış mamulün bu standartta belirtilen fiziksel gerekler ve dayanıklılık gereklerini 

sağlaması şartıyla epoksi termoset reçine sistemleri kullanılabilir. 

Reçine sisteminde yer alan ana polimer polyester olmamalıdır. 

4.2 İmalat işlemi 

Bir partinin imalatı esnasında işlem ve malzemeler değişmemeli, sabit tutulmalıdır. 

İmalatçı uygulanan işlemi ve imalat tarihi/tarihleri ile bir partide imal edilen malzeme miktarını kayda 

geçirmelidir. 

İmalatçı, imalat işleminin takibini, imalatın denetimini ve kayıtların tutulmasını ihtiva eden bir kalite 

kontrol planı hazırlamalı ve bu planı sürekli uygulamalıdır. Plan müşterilerin incelemesine açık 

tutulmalıdır.  

İmalatçı bu standartta belirtilen tüm deneyleri, kalite kontrol işlemi bünyesinde uygulamalıdır. Kalite 

kontrol deneylerine ilişkin kayıtlar her bir malzeme partisi için ayrı ayrı tutulmalı ve talep edilmesi 

halinde müşterinin incelemesine açık sunulmalıdır. İmalatçı iç kalite kontrol işlemleri kapsamında diğer 

deneyleri de uygulayabilir. Bu diğer deneylerden elde edilen sonuçların kayıtlar içinde yer alması zorunlu 

değildir. 

5 Özellikler 

5.1 Geometrik özellikler 

5.1.1 Çubuk anma çapı 

Çubuklar Çizelge 1’de verilen anma çaplarında imal edilmelidir. 
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Çizelge 1 - Çubuk anma çapları 

Anma çapı, dn 

(mm)  
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 32 

 

Not 1: İmalatçı ve müşteri arasında mutabakat sağlanması ve bu standartta verilen gerekleri 

sağlaması şartıyla, diğer anma çaplarında çubuklar da imal edilebilir. 

Not 2: Çubuk dış çapı, imalatçı belgelerinde gösterilen değerden daha küçük olmamalıdır. 

 

5.1.2 Çubuk çapı ve kesit alanı 

Çubuk çapı, çubuğun doğrusal kısmında Madde 7.1.5’de belirtilen yöntem uygulanarak tayin edilmeli ve 

hesaplanan kesit alanı,  anma kesit alanına aşağıda verilen sapma sınırları dâhilinde uygun olmalıdır.                                                                                                                                                                                                                  

Çizelge 2 – Ölçülen kesit alanı sapma sınır değerleri 

Anma 

çapı,dn 

(mm) 

Anma kesit 

alanı,An 

(mm2) 

Ölçülen kesit alanı Am (mm2) 

Alt sınır Üst sınır 

4 10 9 14 

6 30 27 33 

8 50,3 42 54 

10 78,5 66 88 

12 100 95 122 

14 140 135 160 

16 200 180 229 

18 260 240 282 

20 300 277 342 

22 350 320 420 

24 400 385 483 

26 450 420 500 

32 804 729 954 

 

5.1.3 Çubuk anma uzunluğu 

Çubuklar 0,5 m kademelerle artırılarak 0,5 m ile 12,0 m arasında olan anma uzunluklarında imal 

edilmelidir. Daha büyük anma uzunluklarında çubukların imalatına, teklif alma ve sipariş safhasında 

karşılıklı mutabakatla karar verilmelidir.  

Çubukların anma uzunluğu için kabul edilebilir sapma değerleri Çizelge 3’te verilmiştir.  

 

Çizelge 3 - Anma uzunluk sapma değerleri 

Çubuğun anma uzunluğu, L (m) Azami sapmalar, mm 

6 dâhil olmak üzere, 6’ya kadar +25 

6’dan 12’ye kadar (12 dâhil) +35 

12’den büyük +50 
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5.1.4 Nervür geometrik özellikleri 

Nervür geometrik özellikler Madde 7.1.6’ da belirtilen yöntem uygulanarak tayin edilmeli ve bulunan 

sonuçlar aşağıda Çizelge 4’te verilen sınır değerleri sağlamalıdır.  

 

 

Açıklama 

β   Nervür eğim açısı 
h   Nervür çıkıntı yüksekliği  
d   CTP çubuk çapı  
 

Şekil 1 – Nervür geometrik özelliklerinin gösterimi 

 

Çizelge 4 - Nervür parametrelerine ait sınır değerler 

Çubuğun anma çapı, d 

mm 

Nervür yüksekliği, h 

mm 

Nervür eğim açısı,                          

 

4 - 12 2 ≤ 65° ≤ 

14 - 20 2,50 ≤ 65° ≤ 

22 - 32 3,50 ≤ 65° ≤ 

 

5.2 Fiziksel özellikler 

5.2.1 Elyaf kütlesi oranı 

Madde 7.1.1’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen elyaf kütlesi oranı en az % 70 olmalıdır.  

5.2.2 Camsıya geçiş sıcaklığı 

Madde 7.1.2’de belirtilen yarı basamak yükseklik deney yöntemi uygulanarak tayin edilen camsıya geçiş 

sıcaklığı, en az 100 °C olmalıdır.  

5.2.3 Yoğunluk 

Madde 7.1.3’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen yoğunluk değeri, imalatçı tarafından 

beyan edilen değeri sağlamalıdır.  
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5.2.4 Su emme 

Madde 7.1.4’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen su emme değeri, imalatçı tarafından 

beyan edilen değeri sağlamalıdır.  

5.3 Mekanik özellikler 

5.3.1 Çekme dayanımı 

Madde 7.2.1’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen çubuk çekme dayanımı ve çekmede 

elastisite modülü sırasıyla asgari olarak 800 MPa ve 40 GPa değerlerini sağlamalıdır.  

5.3.2 Beton ile bağ dayanımı 

Madde 7.2.2’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen çubuk ile beton arasındaki bağ 

dayanımı asgari olarak 12 MPa olmalıdır.  

5.3.3 Kopma birim uzaması  

Madde 7.2.3’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen çubuk kopma birim uzaması asgari       

% 1,1 olmalıdır.  

5.3.4 Enine kayma dayanımı 

Madde 7.2.4’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen çubuk asgari enine kayma dayanımı 

150 MPa olmalıdır. 

5.3.5 Yük altında eğilme sıcaklığı 

Madde 7.2.5’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen yük altında eğilme sıcaklığı asgari 

olarak 60 °C olmalıdır. 

5.4 Dayanıklılık özellikleri 

5.4.1 Alkaliye direnç 

Madde 7.3.1’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak alkali ortamda tutulma sonrasındaki çekme 

dayanımının, alkaliye maruz bırakılma öncesindeki çekme dayanımına oranı asgari olarak %75 olmalıdır. 

5.4.2 Alkali etkisi sonunda beton ile bağ dayanımı 

Madde 7.3.2’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen, alkali ortamda tutulmasının ardından 

donatı çubuğunun beton ile bağ dayanımı asgari 10 MPa değerini sağlamalıdır. 

5.4.3 Yorulma dayanımı 

Madde 7.3.3’de belirtilen deney yöntemi ile uygulanan 2x106 çevrimlik yorulma etkisi sonucunda donatı 

çubuğunda herhangi kırılma, çatlak vb. hasar meydana gelmemiş olmalıdır.  

5.4.4 Boyuna ısıl genleşme 

Madde 7.3.4’de belirtilen deney yöntemi uygulanarak tayin edilen boyuna ısıl genleşme katsayısı ve ısı – 

şekil değiştirme eğrisi imalatçı tarafından beyan edilen değeri geçmemelidir. 

5.5 Özellik muayene ve deney madde numaraları 

Bu standartta belirtilen özellikler ile bunların muayene ve deney madde numaraları, Çizelge 5’de 

verilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

TÜRK STANDARDLARININ TELiF HAKKI TSE'YE AiTTiR. STANDARDIN BU NÜSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
CESiSTEM ULUSLARARASI BELGELENDiRMEDENETiM LTD.STi.'A VERiLMiSTiR. BASILMA TARiHi: 26.02.2019
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BÖLÜMÜ/TAMAMI iKTiBAS EDiLEMEZ, ÇOGALTILAMAZ.



TÜRK STANDARDI TS 13816:2018 

© TSE - Tüm hakları saklıdır. 7 

 

 

Çizelge 5 – Muayene ve deney madde numaraları 

Özellikler 
Özellik 

madde no 

Muayene ve                 

deney madde no 

Geometrik 
özellikler 

Çubuk anma çapı 5.1.1 - 

Çubuk çapı ve kesit alanı 5.1.2 7.1.5 

Çubuk anma uzunluğu 5.1.3 - 

Nervür geometrik özellikleri 5.1.4 7.1.6 

Fiziksel 
özellikler 

Elyaf kütlesi oranı 5.2.1 7.1.1 

Camsıya geçiş sıcaklığı 5.2.2 7.1.2 

Yoğunluk 5.2.3 7.1.3 

Su emme 5.2.4 7.1.4 

Mekanik 
özellikler 

Çekme dayanımı 5.3.1 7.2.1 

Beton ile bağ dayanımı 
 

5.3.2 7.2.2 

Kopma birim uzaması 5.3.3 7.2.3 

Enine kayma dayanımı 5.3.4 7.2.4 

Yük altında eğilme sıcaklığı 5.3.5 7.2.5 

Dayanıklılık 
özellikleri 

Alkaliye direnç 5.4.1 7.3.1 

Alkali etkisi sonunda beton ile bağ dayanımı 5.4.2 7.3.2 

Yorulma dayanımı 5.4.3 7.3.3 

Boyuna ısıl genleşme 5.4.4 7.3.4 

6 Numune alma 

6.1 Numune alma 

Bir defada muayeneye sunulan aynı kod, seri veya parti numaralı, aynı imal tarihli, aynı sınıf ve 

miktardaki ürünler bir parti sayılır. Muayene ve deneyler için numune alma işlemi Çizelge 6’ya göre 

sistematik olarak yapılır. Partideki malzeme sayısına göre alınması gereken numune takım adedi Çizelge 

6’da verilmiştir. 

Numune almak üzere ayrılacak bileşenler partiden olabildiğince gelişigüzel seçilmeli ve bunu yapmak 

için ISO 2859-1’de belirtilen yöntem kullanılmalıdır. Bu mümkün olmadığı takdirde aşağıdaki yöntem 

uygulanmalıdır. 

Partiyi meydana getiren çubuklar 1’den başlanarak 1, 2, 3, ..... N şeklinde numaralandırılır. Numune olarak 

ayrılacak çubuk takım adedi (n) olmak üzere N/n=r sayısı hesaplanır, bu sayı tam sayı değilse tam sayıya 

tamamlanır. Bu şekilde bulunan (r) tam sayısı esas alınarak (r)’nci, (2r)inci, (3r)inci ........ (nr)inci numune 

takımı ayrılıp alınarak Çizelge 6'ya göre ayrılması gerekli numune adedine erişilinceye kadar numune 

ayırma işlemine devam edilir. 

 

Çizelge 6 - Partiyi meydana getiren çubuk sayısına göre alınması gerekli numune adedi  

Partideki çubuk sayısı, N 
İçinden numune alınmak üzere ayrılacak çubuk                

takım adedi, n 

3-50 3 

51-200 4 

201-400 5 

401-650 6 
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651-1000 7 

İlgili deney standardının gerektirdiği numune adedi bir numune takımı sayılır. 

7 Deney yöntemleri 

7.1 Fiziksel özelliklerin tayini 

7.1.1 Elyaf kütlesi oranı 

Elyaf kütlesi oranı TS 1177 EN ISO 1172’e göre yapılan deneyle tayin edilmelidir. Elyaf kütlesi oranı, 

boyuna elyaf kütlesinin, elyaf kütlesi ile reçine kütlesi toplamına bölünmesi suretiyle hesaplanır. Bu 

hesaplamada, varsa çubuk yüzeyine uygulanan kum kaplama vb. aderans artırıcı ilave malzemeler kütle 

toplamından çıkartılmalıdır. Bu şekilde hesaplanan elyaf kütlesi oranı Madde 5.2.1’de belirtilen değerden 

az olmamalıdır. 

7.1.2 Camsıya geçiş sıcaklığı 

Camsıya geçiş sıcaklığı TS EN ISO 11357-2’ye göre yapılan deneyle tayin edilmeli ve sonuç aynı standartta 

verilen Madde 10.1.2’ye göre hesaplanmalıdır. Bu sonuç Madde 5.2.2’de belirtilen değerden az 

olmamalıdır.  

7.1.3 Yoğunluk 

TS EN ISO 1183-1’ye göre yapılan deneyle tayin edilmelidir.  Bu sonuç Madde 5.2.3’de belirtilen beyan 

değerinden az olmamalıdır.  

7.1.4 Su emme 

TS EN ISO 62’ye göre yapılan deneyle tayin edilmelidir.  Bu sonuç Madde 5.2.4’de belirtilen beyan 

değerinden fazla olmamalıdır.  

7.1.5 Çubuk çapı 

TS ISO 10406-1, Madde 5’e göre tayin edilmelidir.  Bu sonuç Madde 5.1.2’de belirtilen sınır değerlere 

uygun olmalıdır. 

7.1.6 Nervür geometrik özellikleri 

TS EN ISO 6892-1’e göre kumpas ile tayin edilmelidir.  Bu sonuç Madde 5.1.4’te belirtilen sınır değerlere 

uygun olmalıdır. 

7.2 Mekanik özelliklerin tayini 

7.2.1 Çekme dayanımı 

Çekme dayanımı, TS ISO 10406-1, Madde 6’ya göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.1’e uygun olup 

olmadığına bakılmalıdır. 

7.2.2 Beton ile bağ dayanımı 

Beton ile bağ dayanımı, TS ISO 10406-1, Madde 7’ye göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.2’e uygun 

olup olmadığına bakılmalıdır. 

7.2.3 Kopma birim uzaması  

TS ISO 10406-1, Madde 6’ya göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.3’e uygun olup olmadığına 

bakılmalıdır. 

7.2.4 Enine kayma dayanımı 

Enine kayma dayanımı, TS ISO 10406-1 Madde 13’e göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.4’e uygun 

olup olmadığına bakılmalıdır. 
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7.2.5 Yük altında eğilme sıcaklığı 

Yük altında eğilme sıcaklığı, TS EN ISO 75-3 standardına göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.3.5’e 

uygun olup olmadığına bakılmalıdır. 

7.3 Dayanıklılık özelliklerinin tayini 

7.3.1 Alkaliye direnç 

Alkaliye direnç, TS ISO 10406-1 Madde 11’e göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.1’ye uygun olup 

olmadığına bakılmalıdır. 

7.3.2 Alkali etkisi sonunda beton ile bağ dayanımı 

Alkaliye direnç, TS ISO 10406-1 Madde 11’e göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.2’ye uygun olup 

olmadığına bakılmalıdır. 

7.3.3 Yorulma dayanımı 

Yorulma dayanımı, TS ISO 10406-1 Madde 10’a göre tayin edilmeli ve sonucun Madde 5.4.3’e uygun olup 

olmadığına bakılmalıdır. Deneyde; çevrim sayısı 2x106, deney frekansı yaklaşık 4 Hz (2 Hz – 6 Hz arası), 

yük sınırları, çekme dayanımının %30’u ile %20’sinin anma enkesit ile çarpılması sonucu elde edilen 

yükler olmalıdır.  

7.3.4 Boyuna ısıl genleşme 

Boyuna ısıl genleşme katsayısı ve sıcaklık-deformasyon grafiği TS ISO 10406-1 Madde 15’e göre elde 

edilmeli ve Madde 5.4.4’e uygun olup olmadığına bakılmalıdır. 

8 Değerlendirme 

8.1 Mamul partisinin değerlendirilmesi 

Madde 6.1’e göre alınan numune grubunun, Madde 5’de belirtilen özelliklerden herhangi birine 

uymaması halinde, numunenin alındığı parti standarda aykırı sayılır. 

9 Fabrika imalat kontrolü  

CTP çubukların imalatçısı aşağıda yer alan şartlara uygun bir fabrika imalat kontrol sistemini kurmalı ve 

uygulamalıdır. 

9.1 Sorumluluk ve yetki 

Kaliteyi etkileyen işleri idare eden, yapan ve kontrol eden tüm personel arasındaki sorumluluk, yetki ve 

ilişkiler; 

a) Uygun olmayan özellikte ürün oluşmasının önlenmesi ile ilgili işlemin başlatılması,  

b) Varsa, kalite sapmalarının belirlenmesi, kaydedilmesi ve giderilmesi amacıyla, organizasyon 

açısından serbestlik ve yetkiye ihtiyaç duyan personel ile ilgili bilgiler de dâhil olmak üzere, tarif 

edilmelidir. 

9.2 Fabrika imalat kontrolü için yönetim temsilcisi 

İmalatçı, fabrika imalat kontrolü ile ilgili hususların uygulanmasını ve sürdürülmesini sağlamak amacıyla, 

uygun yetkilere sahip bir kişiyi atamalıdır. 

9.3 Kontrol işlemleri 

İmalatçı, fabrika imalat kontrolü ile ilgili hususların yerine getirildiği işlemleri ihtiva eden bir fabrika 

imalat kontrol kullanım kılavuzunu oluşturmalı ve muhafaza etmelidir. 
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9.3.1 Doküman ve veri kontrolü 

Belge ve veri kontrolü, bu standardın satın alma, işleme, malzemelerin muayene edilmesi ve fabrika 

imalat kontrol sistemiyle ilgili dokümanları kapsayan hükümleriyle ilgili dokümanları ve verileri 

kapsamalıdır. 

Doküman ve verilerin yönetimiyle ilgili bir işlem; dâhili ve haricî dokümantasyon ve verilerin 

onaylanması, yayınlanması, dağıtılması ve yönetimi ile dokümantasyonda yapılan değişikliklerin 

hazırlanması, yayımı ve kaydedilmesi ile ilgili işlemleri ve sorumlulukları kapsayan imalat kontrol 

kılavuzunda belirtilmek suretiyle dokümante edilmelidir.  

9.4 Alt yüklenici (taşeron) hizmetleri 

İşlemin herhangi bir bölümü, imalatçı tarafından alt yükleniciye devredilirse, bununla ilgili kontrol 

araçları oluşturulmalıdır. 

İmalatçı, alt yükleniciye devredilen işlemin herhangi bir bölümü ile ilgili tüm sorumluluğu taşımalıdır. 

9.5 Hammadde 

İmalatta kullanılan hammaddelerin teknik şartları hazırlanmış olmalı ve bu şartnamelere uygunluğu 

imalatçı tarafından belirlenmiş olan düzenli aralıklarla uygun muayene ve deney yöntemleri ile tespit 

edilmelidir. 

9.6 İmalat yönetimi 

İmalat ekipmanının, uygun mamulün imalatının sürekliliğinin sağlanabilmesi için uygun bakım ve 

kalibrasyon işlemlerinin planlı bir şekilde yürütülmeli ve kayıt altına alınmalıdır. 

9.7 Üretimde uygulanacak muayene ve deneylerin sıklıkları 

İmalatçı, nihai ürünün uygunluğunun tespiti amacıyla aşağıda belirtilen sıklıkta deneyleri 

gerçekleştirmeli ve kayıtları muhafaza etmelidir: 

Çizelge 7 - Mamulün en az deneye tabi tutulma sıklığı 

Özellik Özellik madde 

no 

Muayene ve deney madde 

no 

Sıklık 

Geometrik özellikler 5.1 7.1.5 Her partide 

Fiziksel özellikler 5.2 7.1 Her partide 

Mekanik özellikler 5.3 7.2 Her partide 

Dayanıklılık özellikleri 5.4 7.3 Her partide 

 

9.8 Kayıtlar 

Fabrika imalat kontrolü içerisinde elde edilen tüm kayıtlar en az 10 yıl muhafaza edilmelidir. 

9.9 Uygun olmayan mamule uygulanacak işlemler 

İmalatçı gerçekleştirdiği muayene ve deneyler sonucunda uygun olmayan bir ürünle karşılaşıldığı 

takdirde, gerçekleştireceği işlemleri tarif eden dokümantasyona sahip olmalı, uygun olmayan ürüne dair 

yapılan işlemlere dair kayıtları muhafaza etmelidir. 

Bütün uygunsuz durumlar, imalatçı tarafından kaydedilmeli, incelenmeli ve gerekirse düzeltme işlemi 

yapılmalıdır. 

Not - Düzeltme işlemleri, aşağıdakileri ihtiva edebilir: 

a) Deney işleminin incelenmesi de dâhil olmak üzere, uygunsuzluk sebebinin araştırılması ve gerekli 

düzeltmelerin yapılması, 
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b) Muhtemel uygunsuzluk sebeplerinin belirlenmesi ve bertaraf edilmesi amacıyla işlemlerin, 

faaliyetlerin, kalite kayıtlarının, servis raporlarının ve müşteri şikâyetlerinin analiz edilmesi, 

c) Karşılaşılan risklere tekabül eden bir seviyeye kadar problemlerin çözülmesi için önleyici faaliyetlerin 

başlatılması, 

d) Etkin düzeltme faaliyetlerinin gerçekleştirilmesinin sağlanması amacıyla kontrollerin uygulanması, 

e) Düzeltme faaliyeti sebebiyle işlemlerde yapılan değişikliklerin uygulanması ve kaydedilmesi. 

9.10 Taşıma, depolama ve muhafaza 

İmalatçı, taşıma, depolama ve muhafaza esnasında ürünün kalitesinin korunması amacıyla gerekli 

düzenlemeleri yapmalıdır. 

Anma çapı 4 mm ila 8 mm olan çubuklar, taşıma veya nakliye veya depolama esnasında kangal biçiminde 

veya tambura sarılı biçimde işleme tabi tutulabilir. Kangal veya tambur çapı (d6) aşağıda verilen bağıntıyı 

sağlamalıdır: 

𝑑6 ≥ 2 𝑑 
𝐸𝑓

𝜎𝐵
 

Burada; 

d Çubuk anma çapı, mm, 

B Nihai çekme dayanımı, MPa, 

Ef Elastisite modülü, MPa 

9.11 Personelin eğitimi 

İmalatçı, fabrika imalat sisteminde görevli olan bütün personelin eğitilmesi ile ilgili işlemleri oluşturmalı 

ve sürdürmelidir. Uygun eğitim kayıtları tutulmalıdır.  

9.12 İzlenebilirlik 

İmalatçı, hammaddeden, nihai ürünlerin stoklanmasına ürün izlenebilirliğini sağlayacak bir yöntem 

geliştirerek izlenebilirliği sağlamalıdır. 

9.13 Muayene ve deney raporu 

İlgili muayene ve deney standardında belirtilen rapor içeriğinin yanı sıra, muayene ve deney raporunda 

en az aşağıdaki bilgiler bulunmalıdır: 

 Firmanın adı ve adresi, 

 Muayene ve deneyin yapıldığı yerin ve laboratuvarın adı, 

 Muayene ve deneyi yapanın ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adları, görev ve meslekleri, 

 Numunenin alındığı tarih ile muayene ve deney tarihi, 

 Numunenin tanıtılması, 

 Muayene ve deneylerde uygulanan standartların/kriterlerin numaraları, 

 Sonuçların gösterilmesi, 

 Muayene ve deney sonuçlarını değiştirebilecek faktörlerin mahzurlarını gidermek üzere alınan 

tedbirler, 

 Uygulanan muayene ve deney yöntemlerinde belirtilmeyen veya mecburi görülmeyen, fakat muayene 

ve deneyde yer almış olan işlemler, 
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 Numunenin bu standarda uygun olup olmadığı, 

 Rapor tarihi, her sayfanın özgün numarası ve toplam sayfa sayısı. 

10 Piyasaya arz 

10.1 İşaretleme 

Mamullerin ambalajının üzerinde açık ve kolay okunabilen işaretleme bulunmalıdır. İşaretlemenin 

etiketler vasıtasıyla yapılması gerekir. İşaretlemenin kaybolmaz, silinmez ve okunur olması ve aşağıda 

belirtilen bilgileri içermesi gerekmektedir: 

 Bu standarda atıf (TS …….) 

 İmalatçısının veya yetkili temsilcisinin adı veya unvanı, 

 Firma adı, adresi ve diğer bilgileri (marka vb), 

 İmal tarihi, 

 Parti, seri veya kod numaralarından en az birisi, 

 Bir ambalaj birimindeki ürün sayısı; 

 Bir ambalaj biriminin toplam uzunluğu; 

 Ürün özelliklerinin kısa gösterilişi 

11 Kısa gösteriliş 

11.1 Çubuk ve kangal 

Bu standartta belirtilen mamuller, aşağıdaki bilgiler yer alacak şekilde kısa gösterilmelidir. 

a) Mamul şeklinin tarifi (çubuk veya kangal), 

b) Bu standardın numarası (TS……. şeklinde), 

c) Mamulün anma çapı (mm), 

d) Mamulün boyu (cm), 

Örnekler: 

Çubuk – TS  …. – 8 mm – 500 cm 

Kangal – TS …. – 4 mm – 1000 cm 

12 Kalite belgesi  

İmalatçı veya tedarikçi, bu standarda uygun olarak imal edildiğini beyan ettiği çubuklar için, satış yaptığı 

parti bazında standarda uygunluk beyannamesini müşterisine vermek mecburiyetindedir. Bu 

beyanname, aşağıda yer alan bilgileri içermeli ve bu bilgiler imalatçı veya yetkili temsilcinin yetkilisi 

tarafından imzalanmış olmalıdır; 

 İmalatçısının veya yetkili temsilcisinin adı veya unvanı, 

 Firma adı, adresi ve diğer bilgileri (marka vb), 

 İmal tarihi, 

 Parti, seri veya kod numaralarından en az birisi, 

 Ürün geometrisi hakkında bilgiler, 
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 Çekme mukavemeti değeri, 

 Enine kesme mukavemeti, 

 Eğilmede çekme mukavemeti, 

 Yük altında eğilme sıcaklığı, 

 Uzunlamasına termal genleşme katsayısı 

 Ürünlerin yukarıda belirtilen performansı sağlaması için gereken kıstaslar 
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Kaynaklar 

[1] ASTM D 7957: 2017 

[2] GOST 31938: 2012 
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