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— Bugunkl teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve dedisikliklere uydurulmasi mdmkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve
standardin uygulanmasinda karsilastiklar aksaklklari Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan ihtisas Grubu Ulyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar (izerinde
gorlslerini bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluglari ile kisilerin degerli
katkilarini stkranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektdrlerinde faaliyet gosteren kuruluglarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, lUzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Tirk Standardlari Enstitisi’'nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kritere Uygunluk Belgesi (TSEK Markasi Kullanma Hakki)

Kritere Uygunluk Belgesi; Turk Standardlari bulunmayan konularda firmalarin Grtnlerinin ilgili uluslararasi
standardlar, benzeri Turk Standardlari, diger Ulkelerin milli standardlari, teknik literatlir esas alinarak Tirk
Standardlari Enstitistu tarafindan kabul edilen Kalite Faktdér ve Degerlerine uygunlugunu belirten ve
akdedilen sozlesme ile TSEK Markasi kullanma hakki verilen firma adina dizenlenen ve Uzerinde TSEK
Markasi kullanilacak Urunlerin ticari Markasi, cinsi, sinifi, tipi ve tiriini belirten gecerlilik stresi bir yil olan
belgedir.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlar Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

— Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN ISO 15630-1 (2010) standardi esas alinarak, TSE ingaat
Ihtisas Grubu’nca TS EN ISO 15630-1 (2010)'un revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’nun
14 Haziran 2012 tarihli toplantisinda Tiirk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standardin daha 6nce yayimlanmis bulunan baskilari gegersizdir.

— EN ISO 15630 “Celik - Betonarme ve ongerilmeli beton igin - Deney yontemleri” standardi asagidaki
bélimlerden meydana gelir:

Bolim 1: Donati gubuklari, halati ve teli
Bolum 2: Kaynakli hasir celikler
Bolim 3: Ongerme celigi

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Celik - Betonarme ve ongerilmeli beton i¢in - Deney yontemileri -
Bolum 1: Donati gubuklari, halati ve teli

1 Kapsam
Bu standard donati ¢gubuklarina, halatina ve teline uygulanacak deney yontemlerini kapsar.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokiimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokumanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmigtir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC Adi TS No” Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)
ISO 6892-1 Metallic materials - Tensile TS EN ISO 6892-1 | Metalik malzemeler - Cekme
testing - Part 1: Method of test at deneyi - Bolim 1: Oda
room temperature sicakhginda deney metodu
ISO 7500-1 Metalic materials - Verification of |TS EN ISO 7500-1 | Metal malzemeler - Tek eksenli
static uniaxial testing machines - statik deney makinalarinin
Part 1: Tension/compression dogrulanmasi - Bolim 1:
Testing machines - Verification Cekme/basma deney
and calibration of the force- makinalari - Kuvvet 6lgme
measuring system sisteminin dogrulanmasi ve
kalibrasyonu
ISO 9513 Metallic materials - Calibration of | TS EN ISO 9513 Metal malzemeler — Tek eksenli
extensometers used in uniaxial deneylerde kullanilan
testing ekstansometrelerin
kalibrasyonu

) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkgce adi 3. ve 4. kolonda verilmistir. * isaretli
olanlar bu standardin basildigi tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Turk Standardlaridir.
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3 Semboller
Bu standard’da kullanilan Semboller Cizelge 1’de gosterilmis ve aciklanmigtir.

Cizelge 1 - Semboller

Sembol Birim Tanim Madde No
a' mm Boyuna nervir ylksekligi 10.3.2,11.3
: A . . oo 10.3.1.2,
a, mm Orta noktadaki nervir ylksekligi veya merkezdeki ¢entik derinligi 11.3.2, 11.4.2
A a mm En blyuk enine nervir yiksekligi veya en buyilk ¢entik derinligi 10.3.1.1
Al uzunlugundaki p adet parcaya ayrilmis bir nervirin i,inci
ag; mm parcasinin ortalama yuksekligi veya Ab genislikte p adet 11.3.1,114.1
parcaya ayrilmis bir ¢entigin i,inci par¢asinin ortalama derinligi
mm Nervdran, genigliginin 1/4 noktasindaki yuksekligi veya gentigin, 10.3.1.2,
A4 genigliginin 1/4 noktasindaki derinligi 11.3.2,11.4.2
mm Nervdran, genigliginin 3/4 noktasindaki yuksekligi veya gentigin, 10.3.1.2,
9314 genisliginin 3/4 noktasindaki derinligi 11.3.2,11.4.2
A % Kopmadaki ylizdece uzama 5.1,5.3
Aq % En biyuk kuvvet (Fp,,) etkisinde ylzdece orantisiz uzama 5.3
Agt % En buyuk kuvvet (F,) etkisinde ylizdece toplam uzama 5
b mm Enlr)e_rjgrvur ortasindaki enine nervir tepe genisligi veya gentik 10.3.8
genisligi
c mm Enine nervir veya gentik araligi 10.3.3,11.3
d mm Cubuk, halat veya telin anma capi 53, 81'%38'4'7’
D mm Blkme veya ters biukme deneyinde kullanilan mandrelin gapi 6.3,7.3.2
e mm Komsu nervir veya ¢entik siralari arasindaki ortalama aralik 10.3.5
f Hy Eksgnel Ifulvvet etkisi altinda yorulma deneyindeki kuvvet 8.1 8.4.3
cevrimlerinin frekansi
fo 1 Bagil ¢entik alani 11
fr 1 Bagil nervir alani 11
Fm N Cekme deneyinde uygulanan en buyuk kuvvet 53
Fp mm? Centigin boyuna kesit alani 1141
Fr mm? Nervirin boyuna kesit alani 11.3.1
Eksenel kuvvet etkisi altinda yorulma deneyindeki kuvvetin 8.1, 8.3,8.4.2,
F N o N
degisim araligi 8.4.3
Fup N Eksenel kuvvet etkisi altinda yorulma deneyindeki tepe kuvvet 8.1, %i 24'2’
I mm Enine nervurdn, nervur ile gubuk gévdesi ara yuzindeki uzunlugu Sekil 6
n,m,p,q 1 fr,fp,Fr Ve Fp bagintilarinda kullanilan nicelikler 11.3,11.4
P mm Soguk burulmus gubuklarda helezonik nervir araligi 10.3.4,11.3
rl mm Ag'nin elle (manuel) tayininde, ¢eneler ve 6lgl boyu arasinda 53
kalan mesafe
r, mm Ag'nin elle tayininde, kopma noktasi ve 6lgl boyu arasinda kalan 53
mesafe
Ren MPa Akma dayanimi Ust siniri 5.3
Rm MPa Cekme dayanimi 5.3
R % 0,2’lik kalici uzamaya karsilik gelen akma dayanimi, orantisiz 5.2,5.3
p0,2 MPa
uzama 5.3
S, mm? Cubuk, halat veya telin enkesit anma alani 8.4.2
a o] Enine nervirlin yan ylzey egim agisi 10.3.7
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Cizelge 1 - (devami)

Sembol Birim Tanim Madde No
B o Eg:;e nervlr veya gentigin cubuk, halat veya tel eksenine olan 10.3.6, 11.3
. . . . 6.3,7.3.1
Y o] Biikme veya ters blikme deneylerindeki biikme agisi (Sekil 4), 7.3.2
Enine nervirln, nervir ile gubuk gévdesi ara ylzindeki kesit Sekil 6
Al mm alaninin hesaplanmasinda kullanilacak sonsuz kiiguk parganin
genisligi
o) o] Ters bukme deneyindeki ters bikme agisi 7'3'1%(353{“' 4)
A . f ve fp ampirik esitliklerindeki ampirik katsayi 11.3.2,11.4.2
20, MPa | Eksenel yorulma deneyindeki gerilme degeri aralig 8.4.2
Omax MPa Eksenel yorulma deneyindeki en buiyik gerilme 8.4.2
10.3.5
>e mm Cevre uzunlugunun nervirsiz veya ¢entiksiz kismi 11.3.2
11.4.2

Not -1 MPa =1 N/mm’
® BazI mamul standardlarinda, bu parametre yerine h sembolii kullanilabilir.

4  Deney pargalariyla ilgili genel sartlar
Aksi kabul edilmedikge, veya mamul standardinda belirtildigi sekilde, deney pargalari imalati tamamlanmis
ve teslime hazir gubuktan, halattan, veya telden alinmahdir.

Deney pargasinin kangaldan alinmasi durumunda, alinan bu parga, uygulanacak deneylerden énce en az
kalici sekil degisimine ugrayacak durumda basit bir blikme islemi yardimiyla diz hale getiriimelidir.

Not - Cekme ve yorulma deneylerinde deney pargasinin diz olmasina dikkat edilmelidir.

Duz hale getirme isleminde kullanilan yardimci mekanizma (elle veya makina) deney raporunda
belirtiimelidir).

Cekme ve eksenel kuvvet etkisinde yorulma deneylerinde, mekanik 6zelliklerin tayini i¢in, deney pargasi
mamul standardinin gereklerine baglh olarak yapay eskitmeye (uygulaniyor olmasi halinde dogrultma
sonrasi) tabi tutulabilir.

Mamul standardinda herhangibir eskitme islemi belirtimemigse, asagidaki sartlar uygulanmalidir. Deney
pargasi 100 °C’a kadar isitilir, bu sicakligi + 10 °C’'tan daha fazla degismemek sartiyla 1 saat 315 dakika
sureyle sabit tutulur, daha sonra agik havada ortam sicakhdina kadar sogumaya birakilir.

Deney pargasina eskitme islemi uygulandiginda, eskitme igleminin uygulanma sartlari deney raporunda
belirtiimelidir.

5 Cekme deneyi

5.1 Deney pargasi
Madde 4’te belirtilen genel hikimlere ilave olarak, deney parcasinin serbest uzunlugu, yizdece uzama
miktarinin Madde 5.3’e gdre tayini icin yeterli olmalidir.

Kopma anindaki yiuzdece uzama miktari (A) elle tayin edilecekse, deney pargasi ISO 6892-1'e
isaretlenmelidir.

Beton ¢eligi imalatci firmanin devamli yaptigi kontrol deneyleri icin, deney bilgilerine ilave olarak, deney
parcasinin durumunu ve dogrultma yontemi dahil olmak (izere deneyle ilgili belgeyi de dosyada
bulundurmasi gerekir.

3
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En blyuk kuvvet (Aq) etkisinde ylzdece toplam uzama el yontemi ile tayin edilecekse, deney pargasinin
serbest uzunlugu esit araliklarla isaretlenmelidir (ISO 6892-1’e bakilmalidir). Isaretler arasindaki mesafe
deney pargasinin ¢apina bagl olarak 20 mm, 10 mm veya 5 mm olmalidir.

5.2 Deney donanimi
Deney makinasi ISO 7500-1’e gore dogrulanmali, kalibre edilmeli ve en az Sinif 1 olmalidir.

Bir ekstansometre kullanilacaksa, bu ekstansometre, ReH veya Rp0,2 tayini igin 1SO 9513’e uygun Sinif 1
olmaldir. Agt tayini icin ise Sinif 2 ekstansometre de (ISO 9513’e bakilmalidir) kullanilabilir.

En blyuk kuvvet etkisindeki (Aq) ylzdece toplam uzama tayini igin kullanilan ekstansometrenin 6l¢i boyu en
az 100 mm olmahdir. Ol¢li boyu deney raporunda belirtiimelidir.

5.3 Deney islemi
Cekme deneyi ISO 6892-1’e uygun olarak yapiimalidir. Kuvvet-uzama grafiginin diz kismi sinirlandiriimis
veya aclk olarak tanimlanmamis ise Rp0.2’nin tayini i¢in, asagidaki yontemlerden biri kullaniimahdir:

- 1SO 6892-1’deki tavsiye edilen islem
- Kuvvet-uzama grafiginin diz kismi, 0,2Fm ve 0,5Fm noktalarini birlestiren dodru olarak kabul edilmelidir.

Anlasmazlik durumunda yukarida belirtilen islemlerden ikincisi uygulanmalidir.

Bu dogrunun egimi elastisite modulinin teorik degerinden % 10’dan daha fazla degiskenlik gosterirse deney
gecersiz kabul edilir.

Cekme Ozellikleri ilgili degerlerin (ReH veya Rp0.2, Rm) hesaplanabilmesi igin, ilgili mamul standardinda aksi
belirtiimemisse, enkesit anma alani kullaniimalidir.

Cenelerde veya cenelere 20 mm veya d mesafesi (hangisi biyikse) kadar olan kisimda, kopma oldugu
takdirde deney gegersiz kabul edilir.

Kopma anindaki ylizdece uzama (A) tayini igin, ilgili mamul standardinda aksi belirtimemisse, ilk 6lgi boyu
anma g¢apinin (d) bes kati olarak alinir. Anlagsmazlik durumunda, A elle tayin edilmelidir.

En blylk kuvvet etkisinde ylzdece toplam uzamayi (Agt) tayini i¢in asagidaki degisikliklerde 1SO 6892-1
uygulanmalidir.

- Agt’nin, kopmadan sonra el yontemi ile tayin edilmesi halinde, Agt, agagidaki baginti ile hesaplanmaldir.
Agt = Ag + Rm / 2000 (1)

Burada Ag, en buyik kuvvet etkisinde ylizdece orantisiz uzamadir.

Ag o6lcimd, 100 mm’lik 6lcu boyu Uzerinde, kopma meydana geldikten sonraki biyik parcada kopmaya

miUmkin oldugu kadar yakin olan kisimda, en az 50 mm veya 2d mesafede (r;) (hangisi blylkse)

yapiimalidir. Bu dlgim, ¢eneler ve 8lcu boyu arasindaki mesafenin (r;), 20 mm veya d mesafesinden daha

buyuk olanindan kisa olmasi halinde gegersiz kabul edilir . Sekil 1’e bakiimaldir.

Anlasmazlik durumunda el ydntemi uygulanmalidir.
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[1111] C_

1 T2

Deney pargasinin ¢ene iginde kalacak kismi
100 mm’lik dlgi boyu
Sekil 1 - El yéntemi ile Ag/'nin élgiimi

6 Biikme deneyi

6.1 Deney pargasi
Madde 4’te verilen genel hikkimler uygulanir.

6.2 Deney donanimi

6.2.1 Sekil 2'de gosterilen biikme diizenegi kullaniimalidir.

Not - Sekil 2, mandrel, doner mesnet ve Kkilitlenmis durumdaki bikme mesnedinden olusan dizenegi
gostermektedir. Bikme mesnedinin déner konuma geg¢mesi ve doner mesnet veya mandrelin
kilitlenebilmesi de mumkunddr.

6.2.2 Blikme deneyi, mesnetleri ve bir mandreli olan bagka bir biikkme diizenegi kullanilarak da yapilabilir
(Ornek olarak ISO 7438’e bakilmalidir)

Aciklama
1 Mandrel
2 Doner mesnet
3 Blikme mesnedi
Sekil 2 - Bukme dizenegi

6.3 Deney islemi
Bukme deneyi, taraflarca baska sart konulmamissa, 10 °C ve 35 °C arasindaki bir sicaklikta yapiimalidir.
Deney parcasi mandrel Gzerinde bukudlmelidir.

Eger deney sartlar belirlenmediyse, disiik sicakliklarda gergeklestirilecek deneylerde belirtilen 1sidan + 2 °C
lik bir sapma ile deney yapilmalidir. Deney pargasi Isisinin bitiin deney pargasinda esitlendiginden emin
olmak icin, deney pargasi makul bir siireligine sogutucu ortamda (Ornegin; En az 10 dakika siire ile sivi
ortamda, veya en az 30 dakika sure ile gaz ortamda) bekletiimelidir. Bikme deneyine, deney pargasi
sogutucu ortamdan c¢ikartildiktan sonra 5 saniye icinde baslanmalidir. Deney pargasi tasima cihazi, deney
suresine kadar belirtilen sinir sicaklik degerlerini saglayacak yapida olmalidir.
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Deney pargasi bir mandrel tstiinde bukulmelidir.

Bikme acisi (y) ve mandrel ¢api (D) ilgili mamul standardina uygun olmalidir.

6.4 Deney sonuglarinin yorumlanmasi
Bikme deneyinin yorumlanmasi, ilgili mamul standardindaki gereklere uygun sekilde yapilmalidir.

Bu gerekler belirtiimedigi taktirde, kisi tarafindan c¢iplak gézle veya buyite¢ kullanilarak bakildiginda,
catlaklarin goérilmemesi, deney pargasinin bikme deneyinde dayanikli bulundugunun kaniti olarak kabul
edilir.

Yizeysel bir ¢atlak nervir tabaninda veya centikte olusursa hata olarak goriimemelidir. Catlagin derinligi
catlak genisligini gegmedigi slrece, gatlak ylzeysel kabul edilir.

7  Ters bukme deneyi

7.1 Deney pargasi
Madde 4’te verilen genel hilkimler uygulanir.

7.2 Deney donanimi

7.2.1 Blikme diizenegi
Madde 6.2°de belirtilen blikme diizenegi kullaniimahdir.

7.2.2 Ters biikkme cihazi
Ters biikme iglemi Sekil 2’'de gosterilen bilkkme diizenegi lzerinde gergeklestirilebilir. Bu diizenegde alternatif
ters bikme diizenek 6rnegi, Sekil 3'te gosterilmigtir.

Sekil 3 - Ters bukme duzenek drnegi

7.3 Deney islemi

7.3.1 Genel
Deney iglemi Gi¢ asamadan olusur:

a) Bukme,
b) Yapay eskitme,
c) Ters bukme.

Deney yapilisi Sekil 4’te gosterilmistir.
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Aciklama

Mandrel

Deney pargasi

Baslangi¢ durumu

Madde 7.3.2°de tarif edilen islem sonrasi olusan durum
Madde 7.3.4’te tarif edilen islem sonrasi olusan durum

O T O N

Sekil 4 - Ters bilkkme deneylerinde uygulanacak deney yapilisinin goésterimi

7.3.2 Biukme
Bukme deneyi 10 °C ve 35 °C arasindaki bir sicaklikta yapilmaldir. Deney pargasi mandrelin tzerinde
bikilmelidir.

Bikme acisi (¥) ve mandrel ¢api (D) ilgili mamul standardina uygun olmalidir.

Deney parcasli ¢iplak gbzle veya buyute¢ kullanilarak catlaklar ve kilcal bakimindan dikkatlice muayene
edilmelidir.

7.3.3 Yapay eskitme
Yapay eskitmenin sicakligi ve suresi, ilgili mamul standardina uygun olmalidir.

Mamul standardinda herhangi bir eskitme islemi belirtimemisse, Madde 4’de belirtilen sartlar uygulanir.

7.3.4 Ters biikme
Deney pargasi 10 °C ve 35 °C arasi bir sicakliga kadar a¢ik hava ortaminda soguduktan sonra, ilgili mamul
standardinda belirtilen acgiyla (6) ters bukulmelidir.

7.4 Deney sonug¢larinin yorumlanmasi
Ters bukme deneyinin yorumlanmasi, ilgili mamul standardi gereklerine goére yapiimaldir.

Bu gerekler belirtiimediginde, kisi tarafindan ciplak gézle veya buyute¢ kullanilarak bakildiginda, catlaklarin
gérulmemesi, deney pargasinin bikme deneyinde dayanikh bulundugunun kaniti olarak kabul edilir.

Yuzeysel bir ¢gatlak nervir tabaninda veya gentikte olusursa hata olarak gériimemelidir. Catlagin derinligi
catlak genisligini gegmedigi slirece, gatlak yiizeysel kabul edilir.

TURK STANDARDLARININ TELiF HAKKI TSE'YE AiTTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
TURAS MADENCILIK PETROL iMALAT iNS. TURZ. TiC. iTH. iHR. A.S."A VERILMISTiR. BASILMA TARiHi: 05.07.2015
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iLTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.



ICS 77.140.15 TURK STANDARDI TS EN ISO 15630-1/Haziran 2012

8 Eksenel yiik etkisinde yorulma deneyi

8.1 Deney prensibi

Eksenel degisken yik etkisinde yorulma deneyi, deney pargasini elastik aralikta sabit frekansin (f) (Sekil 5'e
bakilmaldir), sinlzoidal dalga bicimine gére cevrimli olarak etki eden eksenel ¢ekme kuvvetine tabi
tutulmasindan olusur. Deney, deney pargcasi kopuncaya kadar veya kopma olmaksizin ilgili mamul
standadinda belirtilen yik uygulama gevrim sayisina ulasincaya kadar surddrGlir.

F Wt

Aciklama
F  Yik
t Sire

Sekil 5 - YUk ¢evrim diyagrami

8.2 Deney pargasi
Madde 4’te verilen genel htukimler uygulanir.

Deney pargasinin g¢eneler arasinda kalan serbest uzunlugunun yizeyi, herhangi bir ylizey islemine tabi
tutulmamalidir. Deney parcgasinin serbest uzunlugu, en az 140 mm veya 14 d olmalidir (hangisi buyulkse, o
secilmelidir).

8.3 Deney donanimi
Yorulma deney makinasi ISO 7500-1’e goére kalibre edilmelidir. Dogruluktaki géreceli hata, + % 1’e esit veya

daha az olmalidir. Deney makinasi, tepe yukind (Fyp) belirtilen dederin + % 2’si, deney yik araliginin (F,)
ise + % 4’U dahilinde uygulayabilecek kapasitede olmalidir.

8.4 Deney igslemi

8.4.1 Deney parcgasiyla ilgili sartlar
Deney pargasl, deney donanimi icindeki ¢eneler arasina, eksenel sekilde uygulanabilecek ve deney
parcasiboyunca herhangi bir egilme momenti meydana gelmeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

8.4.2 Tepe kuvveti (F,,) ve yuk arahgi (F,)
Tepe ylku (F,,) ve yik araligi (F,) ilgili mamul standardinda belirtildigi gibi olmalidir.

Not - F,, ve F,, ilgili mamul standardinda verilen en biylk gerilme (oma) Ve gerilme araligi (20,) degerleri
kullanilarak asagidaki bagintilar yardimiyla hesaplanabilir:

I:up = Omax -Sn (2)
F =20,.S, 3)
Burada S,; gubugun, halatin veya telin enkesit anma alanidir.
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8.4.3 Yk kararlih@i ve frekans

Deney, sabit tepe yUk (F,,), yik arahgr (F;) ve frekansin (f) sartlar altinda yapilmalidir. Deney boyunca yik
cevrimleri arasinda hi¢ bir kesinti olmamalidir. Ancak, kazara kesintiye ugramis bir deney devam ettirilebilir.
Herhangi bir kesinti, deney raporunda belirtiimelidir. Kesintiye ugramis deney gegersiz sayilabilir.

8.4.4 Yukleme ¢evrimlerinin sayiimasi
Yikleme cevrimlerinin sayisi, ilk tam ylkleme araligindaki gevrim de dahil olacak sekilde sayiimalidir.

8.4.5 Frekans
Yuk cevrimlerinin frekansi deney boyunca ve deney serileri boyunca da sabit tutulmahdir. Yik ¢evrimlerinin
frekansi 1 Hz ile 200 Hz arasinda olmalidir.

8.4.6 Sicakhk
Deney slresince deney pargasinin sicakligi 40 °C’1 asmamalidir. Aksi belirtiimedikge, deney laboratuvarinin
sicakligi 10 °C ile 35 °C arasinda tutulmaldir.

8.4.7 Deneyin gecerliligi
Deney, cenelerde veya c¢enelerden itibaren 2d’lik mesafeye kadar olan kisimlarda kopma olmasi halinde
veya deney pargasinda istisnai bir 6zelligin ortaya ¢gikmasi halinde gegersiz sayilabilir.

9 Kimyasal analiz
Genel olarak, kimyasal bilesim spektometrik yontemlerle tayin edilir.

Analitik yéntemle ilgili bir anlasmazlik olmasi hélinde, kimyasal bilesim, ilgili uluslararasi standardlarin
birinde belirtilen uygun bir bagvuru yontemi ile tayin edilmelidir.

Not -  Kimyasal bilesimlerin tayini icin ilgili uluslarasi standardlarinin listesi kaynakgada verilmistir.
10 Geometrik karakteristiklerin olgumu

10.1 Deney pargasi
Madde 4’te verilen genel hilkkimler uygulanir.

Deney pargasi, Madde 10.3’'teki 6lgmelerin uygulanabilecegi uzunlukta olmalidir.

10.2 Deney donanimi
Geometrik karakteristikler,en az asagida belirtilen ¢éztnUrlikteki cihazlarla élgtilmelidir:

— Enine ve boyuna nervir ylksekligi icin 0,01 mm ve ¢entik derinligin 6lgimu i¢cin <1 mm;

— Enine ve boyuna nervir ylksekligi icin 0,02 mm ve ¢entik derinligin dlgiimu i¢in > 1 mm

— ki komsu enine nerviir veya gentik sirasinda bulunan, enine nerviirler veya centikler arasindaki aralik igin
0,05 mm

— Enine nervir veya c¢entik arahdi (Madde 10.3.3’e bakilmalidir) tayininde, enine nervirler veya gentikler
arasindaki mesafenin dlglilmesi veya soguk burulmus mamullerde boyuna helezonik nervir araliginin
(Madde 10.3.4’e bakilmaldir) tayininde helezonik nervirtin, mamul boyuna paralel diuz hatti kestigi iki
nokta arasindaki mesafenin élgtlmesi igin 0,5 mm,

— Enine nervir veya ¢entik ile cubugun, halatin veya telin boyuna ekseni arasindaki aginin veya nervir yan
yuzey acisinin dl¢tlmesi i¢in bir derece.

Anlagmazlik durumunda geleneksel dogrudan okumali cihazlar kullanilir. Ornek olarak, kumpas, derinlik
Olger.
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10.3 Deney islemi

10.3.1 Enine nerviir yuksekligi veya ¢entik derinligi

10.3.1.1 En yuksek deger (a,,, )

Enine nervirin en yiksek noktasindaki yiksekligi veya gentigin en derin noktasindaki derinligi ( a,,, ), her

bir nervir sirasindaki en az ¢ enine nervirtn en ylksek noktalarindaki ylksekliklerinin veya her bir ¢entik
sirasindaki en az U¢ adet gentigin en derin noktalarindaki derinliklerinin 6lgiimesiyle elde edilen (¢ degerin
ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilmelidir. Elde edilen bu deger gubuk, halat veya telin tanimlanmasi
icin kullaniimaz.

10.3.1.2 Verilen bir noktadaki deger
1/4. noktada veya orta noktada veya 3/4. noktadaki gibi verilen bir noktada sirasiyla a,,,, a, ve a3,

olarak gosterilen nervir yuksekligi veya ¢entik derinligi, her bir nervir sirasindaki en az ug¢ farkli enine
nervirin yuksekliginin veya her bir gentik sirasindaki en az g farkh c¢entik derinliginin, belirtilen bu
noktalarda oOl¢iimesiyle elde edilen U¢ degerin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilmelidir. Elde edilen
bu deger gubuk, halat veya telin tanimlanmasi igin kullaniimaz.

10.3.2 Boyuna nerviir yuksekligi (a')

Boyuna nerviir yiiksekligi (a'), her bir boyuna nerviriin en az Ug farkli noktada yiikseklik 6lgliimesinden elde
edilen degerlerin ortalamasi olarak tayin edilmelidir.

10.3.3 Enine nerviir veya g¢entik araligi (c)
Enine nervir veya gentik aralidi (c), 6l¢i boyunun, nervir araliklarinin veya gentiklerin arasindaki ¢ikintilarin
sayisina boélinmesi ile tayin edilmelidir.

Olgli boyu, ayni sirada bulunan iki ugtaki nerviirlerin veya ¢entiklerin merkezleri arasindaki mamuliin boyuna
eksenine paralel diz hat boyunca tayin edilen aralik olarak kabul edilir. Olgi boyu asagida verilen kadar
olmalidir:

- En az on nervir araligi veya en az on ¢entik gikintisi,
- Soguk burulmug mamullerde bir boyuna helezonik nervir aralig.

10.3.4 Boyuna helezonik nerviir araligi (P)

Soguk burulmus cubuklar igin boyuna helezonik nervir araligi (P), her bir helezonik nervdr i¢in, nervurdn,
mamulin boyuna eksenine paralel gizilen bir hattin ard arda iki nerviru kestigi noktalar arasindaki mesafe ile
ayni sekilde alinan diger iki nervurin arasindaki mesaflerin ortalamasi olarak tayin edilmelidir.

10.3.5 Gevre uzunlugunun gentiksiz veya nerviirsiiz kismi (Z:ei )

Cevre uzunlugunun nervirsuz veya ¢entiksiz kismi (Zei ), iki komsu nervir veya gentik sirasinin nervdrleri

veya centikleri arasindaki mesafelerin toplaminin ortalamasinin hesaplanmasiyla (e) tayin edilir. Ortalama
mesafe (e), en az ug dlgim ile tayin edilmelidir.

10.3.6 Enine nerviiriin veya g¢entigin agisi (8)
Enine nerviriin veya gentigin cubuk, halat veya tel eksenine olan agisi (), ayni anma agili nervdirlerin veya
centiklerin her bir sirasi icin tek tek dl¢ilen nervir acgilarinin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilmelidir..

10.3.7 Enine nerviir yan yuzey agisi (@)

Enine nervir yan yuzey acisi (a), her enine nervir sirasindaki en az iki enine nerviriin ayni yan ylzeyi
Uzerinde Sekil 6’da gosterildigi gibi Slgllen acilarinin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilmelidir.
Cubuk, halat veya telin tanimlanmasi igin kullanilan nervirler dikkate alinmaz.
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Not - Kesit A-A, enine nervurin duzlestirilmis gorinimudar.

Sekil 6 - Nervir yan ylizey acisinin (a) ve boyuna kesit alaninin (Fg) tayini

Enine nervir yan ylzey acisi (a), egri kismin en uygun iki noktasindan gecen ve egim agisinin da en yakin
sekilde odlcumind saglayacak dogru ile él¢ulir. Sekil 6'da gdoruldagu gibi nervir tabanina yakin ve nervir
tepesine yakin yerlerdeki egimler dikkate alinmaz.
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10.3.8 Enine nerviir veya gentigin tepe genisiligi (b)

Enine nervlrin tepe genisligi (b), enine nervur sirasindaki U¢ adet enine nervlrtn ortasindan nervir aksina
dikey olacak sekilde yapilan ¢ adet 6lgim degerinin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilir. Cubuk,
halat veya telin tanimlanmasi igin kullanilan nervirler dikkate alinmaz.

Centik genisligi (b), cubuk- halat veya telin boy aksina paralel giden hattin her ¢entik sirasindaki u¢ adet
gentigin Ust yuzeyini kestigi yerlerde yapilan ¢ adet dlgim degerinin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin
edilir.

11 Bagil nerviir veya ¢entik alaninin tayini (fr veya fp)

11.1 Girig

Celik ve beton arasindaki etkilesim karsilikh yik aktarimini saglar.

Mekanik bag Uzerindeki ana etki, donati gelidi yuzeyindeki nervirler veya ¢entiklerin neden oldugu kesmeye
direng etkisidir.

Nervurll veya ¢entikli donati geliginde, mekanik bag davraniglari degisik yontemlerle tayin edilmelidir.

- Nervdrlerin veya gentiklerin geometrik karakteristiklerinin élgiimesi,
- Beton ve donati ¢eligi arasindaki etkilesimin, ¢ekip ¢ikarma veya kiris edilme deneyleriyle dlgtlmesi.

Bagil nervir alani (fg) veya bagil ¢entik alani (fp) olarak tanimlanan mekanik bag faktorl, geometrik veriler
esas alinarak hesaplanir.

11.2 Olgmeler
Bagil nervir alani veya bagil ¢entik alani (fz veya fp), Madde 10’a uygun olarak yapilan geometrik dlgme
sonuglari kullanilarak tayin edilmelidir.

11.3 fr’nin hesaplanmasi

11.3.1 Bagil nervir alani
Bagil nervur alani agagidaki baginti ile hesaplanir:

138 .
— > F,..sinfS .
n mjzll Rii,j ﬁ.,J

+BZa'k 4)

Burada;

n  Cevre Uzerindeki enine nervir siralarinin sayisi,

m  Her bir siradaki farkli enine nervir acilarinin sayisi ,

g Soguk burulmus gubuklardaki boyuna helezonik nervirlerin sayisi
dir.

P

F = Z(as,iAl) bir nervirin boyuna kesitinin alanidir (Sekil 6’ya bakilmalidir). Burada a;,
i=1

Al uzunlugundaki p adet parcaya ayrilmig bir nerviiriin i adet pargasinin ortalama yiksekligidir.

ikinci toplam sadece soguk burulmus gubuklar igin uygulanmali ve fz'nin toplam degerinin % 30’una kadar
olan kismi dikkate alinmalidir.

11.3.2 Basitlestirilmis baginti
Madde 11.3.1°de verilen bagintinin 6zel cihazlar kullanilarak tam manasiyla uygulanamadigi yerlerde basit
baginti kullanilabilir:

Basit baginti érnekleri asagida verildigi gibidir:
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a) Trapez bagint:

1
o = (8, +ay, + 8, ) - Ze)—+ S 5)

b) Simpson kurali bagintisi:

1 1
fr= (2a1/4 +a, + 233/4)(7Zd - Zei )% + E ga’ (6)

c) Parabol baginti:

2
f.= 3;C(ﬂd Ze)+pqa @)

d) Ampirik baginti:

fp=A4—"" ®)

Burada, A ampirik katsayr olup, belirli bir gubuk, halat veya tel sekil igin fz ile iligkili olarak am/C’nin
katsayisi seklinde gdésterilebilir.

a,,,a,,8,, degerleri, Madde 10.3.1.2'ye gbre tayin edilmelidir.

D & . Madde 10.3.5% gére tayin edilmelidir.

11.3.3 fr’nin hesaplanmasi i¢in kullanilan baginti
f’nin hesaplanmasi igin kullanilan bagdintt mamul standardiyla uygun olmali ve deney raporunda
belirtiimelidir.

11.4 fp’nin hesaplanmasi

11.4.1 Bagil ¢entik alani
Bagil ¢centik alani asagidaki sekilde hesaplanir:

F..sin
pi SIN 5, )

=53

Burada, n ¢entik siralarinin sayisidir.

si» Ax uzunlugundaki p

P
FPZ(as,iAX) bir ¢entigin boyuna kesitinin alanidir (Sekil 7’ye bakilmalidir). Burada a

adet pargaya ayriimis bir ¢entidin i adet parcasinin ortalama yuksekligidir.
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juy

————
B
A-A
» X
B x/2 -~
= - Ax
o ox/h - -
<4 [ -
=~ E "3
5 " ®
L 3

Sekil 7 - Bir gentigin (Fp) boyuna kesit alaninin tayini
11.4.2 Basitlestirilmis baginti
Madde 11.4.1’de verilen baginti 6zel cihazlar kullanilarak tam manasiyla uygulanamadidi yerlerde basit
baginti kullanilabilir.

Basit baginti érnekleri asagida verildigi gibidir:

a) Trapez baginti:

1
f, =(a1/4+am+a3/4)(ﬂd_zei)% (10)
b) Dikdortgen bagint:

1
fo :(a1/4+am+a3/4)(ﬂd_zei)% (11)
c¢) Parabol bagint:
T (nd —Ze.) (12)

P 3ndc '
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d) Ampirik baginti:

f, =22 (13)
c

Burada, A ampirik katsayisi olup, belirli bir cubuk, halat veya tel sekil igin fp ile iligkili olarak am/C’nin
katsayisi seklinde goésterilebilir.

a,,,,a,,a,,,degerleri, Madde 10.3.1.2'ye gore tayin edilmelidir.
D €. Madde 10.3.5' gére tayin edilmelidir.

12 Bir metre uzunluk i¢cin anma kiitlesinden sapmanin tayini

12.1 Deney pargasi
Bir metre uzunluk i¢in anma kuitlesinden sapma, uglari dizgiin kesilmis deney pargalari lzerinde tayin
edilmelidir.

Deney parcgasinin boyunun tayininde donati cubugu, halati veya telinin sinifina bagl olarak Nervir/centik
profil farkhliklari dikkate alinabilir.

12.2 Olgme dogrulugu
Deney pargasinin kutlesi ve uzunlugu en az + % 0,5 dogrulukla dlgtimelidir.

12.3 Deney islemi

Bir metre uzunluk i¢cin anma kitlesinden ylzdece sapma, deney pargasinin kitlesi ve uzunlugu kullanilarak
hesaplanan bir metre uzunluk icin, gergek katle ile ilgili mamul standadinda bir metre uzunluk igin verilen
anma kutlesi arasindaki fark bulunarak tayin edilmelidir..

13 Deney raporu”
Deney raporu agagidaki bilgileri icermelidir:

a) Bu standarda atif (TS EN ISO 15630-1: 2012 seklinde),

b) Deney pargasinin tanimi (gubuk, halat veya telin anma ¢api dahil),

c) Deney pargasinin serbest uzunlugu,

d) Uygulanan deney tipi ve ilgili deney sonuglari,

e) Varsa ilgili mamul standardi,

f) Deney parcasl, deney donanimi ve deney islemi ile ilgili varsa tamamlayici faydali bilgi.

" TSE Notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025te verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde duzenlenebilir.
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